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Origem e Evolugdo da Terra
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Estrelas: Formacdo dos Elementos Quimicos

» fornalhas que produzem toda a matéria do universo
- a partir do Hidrogénio sdo gerados os outros elementos

- estrelas menores: produgao de ———
elementos quimicos leves
- grandes estrelas: elementos
mais pesados do que o Ferro
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Universo e Sistema Solar
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- ha cerca de 7 bilhdes de anos: Via Lactea comega a se
formar

+ apos 10 bilhdes de anos de vida do Universo: formagao
do Sistema Solar




Sol: Estrela da Via Lactea

- Via Lactea: diametro de
100.000 anos-luz

* 1 ano-luz = 9,46 trilhoes de
km (vel. da luz = 300.000 km/s
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Formagao do Sistema Solar

- contragdo de uma
nuvem de poeira e gases
interestelares ha 4,5
bilhoes de anos

- rotagdo e achatamento:
formagdo de um disco

* nucleo: Sol

* parte externa: planetas




Sistema Solar
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Planetas Internos Planetas Externos

» Composto pelo Sol, planetas, satélites dos planetas,
asterdides e cometas




Sistema Solar
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* Plutdo: planeta ando :
- corpos semelhantes no Cinturdo de Kuiper

Largest known Kuiper Belt objects
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Sistema Solar
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Planetas Internos Planetas Externos

- planetas: divididos em 2 grupos separados pelo cinturado
de asterdides

- internos (Mercurio, Vénus, Terra e Marte): pequenos e
densos (compostos por elementos pesados)

- externos (Jupiter, Saturno, Urano, Netuno): grandes e
gasosos




Formacao dos Planetas Terrestres

» Processo de acresgdo: varias etapas de aglutinagdo da
matéria

* Fase 1: aglutinagdo de
grdos de poeira (minerais)

* Fase 2: formagdo de
planetesimais (10 a 100 km
de diametro)




Formagao dos Planetas Terrestres

* Processo de acresgdo: vdrias etapas de aglutinagdo da
matéria

 Fase 3: formagdo de + Fase 4: formagdo dos

proto-planetas (100 até planetas (maior que 1.000
1.000 km de diametro) km de diametro)
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Formagao dos Planetas Terrestres

- processo de acresgado:
fase final grandes
choques

- processo de acresgado:
80% dos planetas
internos foram
formados em cerca de
50 milhoes de anos




Aquecimento: Formagdo de Camadas

* Ha 4.510 milhdes de anos: choque
A com um corpo (Teia) com 1/3 da
massa de Marte

* Teia foi destruido e a maior parte
dele originou a Lua

30 minutos apos o impacto




Etapas de Formagdo da Terra

* na fase final de
acresgdo: queda de
muitos corpos sobre a
superficie terrestre

- diariamente caiam sobre
a superficie milhares de
toneladas de fragmentos
rochosos e poeira
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Final da Acrescdo: Planetas Formados




Evidéncias do Impacto de Grandes Corpos

- superficie de Merclrio possui muitas crateras
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Evidéncias do Impacto de Grandes Corpos

- superficie de Marte possui muitas crateras

i  Bacia de Hellas (2.000 km
de diametro) areas altas
foram muito bombardeadas

] d ’ > .

» superficie com crateras
de diferentes tamanhos




Evidéncias do Impacto de Grandes Corpos

- superficie lunar
muito bombardeada




Evidéncias do Impacto de Grandes Corpos

- cratera do Arizona - EVA

- diametro: 1,4 km;
profundidade: 190 metros

* queda do Meteorito Canyon
Diablo ha 50.000 anos

- massa: 1 milhdo de
toneladas; velocidade:
54.000 km/hora

T mento do
Canyon Diablo




Maiores Crateras de Impacto

* maior cratera do Brasil: Domo de Araguainha

- situada na divisa entre Mato Grosso e Goias




Maiores Crateras de Impacto

* Araguainha
- idade: 245 milhoes de anos
| - diametro: 40 km




Maiores Meteoritos Encontrados

 Meteorito Hoba (Namibia)
iﬂ

= ° ferro e niquel

- 60 toneladas

 Campo Del Cielo (Argentina)
+ ferro e niquel
- 37 toneladas




Maiores Meteoritos Encontrados

- Ahnighito (6Groenlandia)
- ferro e niquel
* 34 toneladas

- Armanty (China)
» ferro e niquel
- 28 toneladas




Maiores Meteoritos Encontrados

+ Bendego (Brasil)
Ferro e Niquel
5.360 quilos
encontrado em 1784

- transportado para o
Rio de Janeiro em 1887
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Composicdo da Terra

- a densidade da Terra:

5.500 kg/m3; muito maior
do que as rochas da
superficie

- deve possuir um
material mais denso no
interior

* dos elementos quimicos
mais densos, Ferro e
Niquel sdo os Unicos em
quantidades suficientes
para explicar a densidade




Composigcdo Quimica da Terra
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Aquecimento: Formagdo de Camadas

- impacto de planetesimais;
aumento de temperatura acima de
1000 °C nas partes mais internas
(cratera do Arizona: equivalente a
1.000 bombas de Hiroshima)
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Aquecimento: Formagdo de Camadas

- decaimento de elementos
radioativos naturais: U, Th, K, efc.

- produgdo de calor: aumento de
temperatura da ordem de 2.000 °C

&

com excesso de energia (radioativos)

§

Excesso de energia

Nucleos

a

emitida em forma de »

matéria (particulas) emitida em forma de
radiacio O ondas eletromagnéticas




Aquecimento: Formagdo de Camadas

- aumento da pressdo
inferna com o aumento do
volume do corpo durante
o processo de acresgdo




Aquecimento: Formagdo de Camadas

- formagdo de um oceano
de magma

- elementos densos
mergulharam nesse
oceano e se acumularam a

mais de 650 km de “:.‘.. AN - Diapiros

de Fe-Ni

profundidade 1

. Silicatos _ Y

- grandes bolsoes Niicleo
atravessaram a parte
rochosa muito viscosa
formando o nicleo




Composigdo Quimica da Terra

90 —
80+

Terra Outros (<1%) Crostaoutros (<1%)

Alumlnlo (1,1%)
CaIC|o (1, 1%
Enxofre 1 9%
quuel (2 4%)
Magneésio (13%)

Silicio (15%)

Oxigénio (30%)

Ferro (35%)

Sadio (2,1%)

Potassio (2,3%)

Célcio (2,4%)
Magnésio (4%)
Ferro (6%)
Aluminio (8%)

Silicio (28%)

Oxigénio (46%)

- elementos den-
sos no nucleo
(metais: Fe-Ni)

- elementos leves
no manto e cros-
ta (silicatos)




