


Alta Temperatura no Interior da Terra

* No passado a Terra sofreu
aquecimento: separagdo de
um manto rochoso e um
ndcleo denso de composigdo
metdlica (Fe-Ni).
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Alta Temperatura no Interior da Terra
Evidéncias

- Atividade Vulcanica




Alta Temperatura no Interior da Terra

Mike Newcomb

Evidencias
- Reservatorios Hidrotermais:

* ha dois mil anos os romanos
utilizavam essas dguas em banhos
(aquecimento das casas em
Pompéia)

* energia hidrotermal
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Alta Temperatura no Interior da Terra

Evidéncias
- Temperatura em Minas Profundas

» inicio do século XIX verificou-se que
as temperaturas nas minas eram
superiores a 40 °C;

- em minas de 7 km as temperaturas
sdo acima de 70 °C (resfriamento com
injecdo de dgua gelada);

‘a energia de resfriamento € igual a
necessdria para produzir 80.000
toneladas de gelo a cada 24 horas.




Alta Temperatura no Interior da Terra
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- Crosta: aumento de 30°C/km;

temperatura maxima: cerca de
800 °C

- Manto: de 800 a 3.000 °C Nucleo Interno
- Nldcleo Externo: de 3.800 a =

1000 2000 3000 4000 5000
4 800 °C

Temperatura (°C)
- Nucleo Interno: até 5.000 °C




Dissipacado do Calor na Terra

£ | *Condugdo: a energia

conducao | fransmitida entre dto-
" mos, sem movimento de

matéria (solidos)

- Radiacdo:  transferén-

_ cia de energia € realizada

radiagéo || por ondas eletro-

conveccao

magnéticas (Sol)

- Convec¢do: transfe-
réncia de calor em gases
e liquidos; movimento de
matéria devido a
diferenga de tempe-
ratura.

Nucleo Externo

i, ), |Convecgdo no Manto Terrestre

Interno  \
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Terremotos




Tectonica de Placas

Mapa de Localizagdo de Vulcoes e Terremotos

Volcanoes

0 1,500 3,000 Miles i
L =t § Earthquakes

(b) 0 1,500 3,000 Kilometers

Copyright © 2008 Pearson Prentice Hall, Inc.

Coincidéncia: os processos de dindmica interna da Terra




Tectonica de Placas

As placas litosféricas

Zonas de subducgdo

Limite incerio de placa

Dorsal oceanica ceslocada

por falhas de transformacso
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Dividem a superficie terrestre; possuem movimen’ro
relativo (cm/ano); espessura média de 100 km




Tectonica de Placas: Consequéncias
As bordas das placas podem ser:

a) Divergentes

OCEANIC CRUST
ASTHENOSPHERE

c) Transformantes

TRANSFORM
MANTLE PLATE BOUNDARY

b) Convergentes

ASTHENOSPHERE




Tectonica de Placas: Consequéncias
As bordas das placas podem ser:

a) Divergentes
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b) Convergentes

ASTHENOSPHERE

c) Transformantes

USGS Grapics




Tectonica de Placas: Consequéncias
Bordas Divergentes: Cordilheiras Meso-Oceadnicas

- correntes de convec¢ao

= | ascendentes do manto;

~Vewmtiia 2 |« |ocal de criagdo de novo assoalho
e | ocednico

- 90% da atividade vulcanica da

Terra;

- sismos de baixa magnitude;

* plumas hidrotermais: depdsitos minerais e
flora exdtica




Tectonica de Placas: Consequéncias

Bordas Convergentes: Trincheiras Oceadnicas
W - as placas colidem e uma delas é
puxada para o manto;

- destruicdo de assoalho oceanico;
» fossas profundas: fauna exética;
» vulcanismo destrutivo;
» sismos de alta magnitude;

Nevados Ojos Del Salado . ng Cordilheira dos Andes ocorrem
Argentina-Chile com 6.887m

0s mais altos vulcoes da Terra

Cordilheira dos Andes

N of 4 ™\ Fossa Marianas
\3. et

N T 5
-~ e
e oy
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Tectonica de Placas: Consequéncias

Bordas Transformantes: Falhas
E— - ndo ha criagdo ou destruicdo de

i

N
.| epicentro gt -

e S &l placas; deslocamento horizontal;

5 = a8 - ndo hd vulcanismo;

» sismos de alta magnitude;

- San Andreas (oeste dos EUA),
Alpina (Nova Zelandia) e Agores.

" FalhaAlpina @&

__California_Central




Tectonica de

Placas: Consequéncias
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Tec’romca de Placas: Catastrofes

| 25%25

o ~ smeml | Santorini - Grécia

= -« erupgdo por volta de
1630 AC;

P e =EE | - 30-40 km? de lava;

seanswsews | testemunhado por
Solon;

» vulcanismo explosivo;
» Lenda de Atlantida;
» Ultima erupgdo: 1950

- Fechamento do Mar
Mediterraneo



http://www.decadevolcano.net/photos/santorini/features/santorini_20913.jpg
http://www.decadevolcano.net/photos/santorini/features/santorini_20913.jpg
http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/Thumblinks/santorini_page.html
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Tectonica de Placas: Catastrofes

Mount

Maples .Ve SUVIUS

erculanentn

Fliny's approximate *
rote

Monte Vesuvio - Italia

- grandes terremotos em
62 DC: destruicdo da Baia
de Napoles

- erupgdo em 24/8/0079
DC por 19 horas; extrusado
de 4 km3 de bombas e

cinzas; destruiu Pompéia e
Herculano; descrito por
Plinio o Jovem.



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Pompeii_the_last_day_1.jpg
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Tectonica de Placas: Catastrofes

Monte Tambora - Indonésia
*erupg¢do mais violenta dos
Ultimos 200 anos;

» caldeira possui 7 km de
diametro;

* na erupgdo tinha mais de
4200 m acima do nivel do mar
causou 92.000 mortes em abril
de 1815

© Weldon Owen FTY L1d
‘2 image by Mark A, Gartick




Tectonica de Placas: Catastrofes

Monte Tambora - Indonésia

¢r. | “Coloragdo anormal do pér de sol
1% 4. ¢ por vdrios meses no hemisfério
; | norte;

‘Nevou no hemisfério norte no
alto verdo (Junho e Agosto).

f t +1816: ano sem verado
| *Erupgdo de 100 km3 de cinzas

© Weldon Owen FTY L1d
‘2 image by Mark A, Gartick




Tectonica de Placas: Catastrofes

Monte Santa Helena - EUA
* erupgdo em 18/05/1980;
g * ferremotos  comegaram a
. Jocorrer na regido em margo de
= 1 1980;

o 0 W
gk T s et

- el - 60 mortes

Canada

United
North Pacific | States
Ocean

Mount Saint
Helens




Tectonica de Placas: Catastrofes
Erupgdo do Vulcdo Pinatubo - Filipinas (1991)

* Matou 350 pessoas e destruiu
uma base militar dos EUA;

» Deposigdo de cerca de
dezenas de metros de cinzas
sobre darea com 40 km de raio;

* Nuvem de cinza com 400 km
de largura e 40 km de altura.




Tectonica de Placas: Catastrofes
Erupgdo do Vulcdo Pinatubo - Filipinas (1991)




Tectonica de Placas: Catastrofes
Monte Pinatubo - Filipinas (1991)

Pinatubo

Temperature Change (°C)

« Afetou o clima global da Terra
« Verdo mais frio e com diferenca -0.5°C




Tectonica de Placas: Catastrofes

O Terremoto do Nepal
» Katmandu em 25/04/2015;
SR * Magnitude de 7,8;

NEPAL

POKHARA-

KATMANDU Butdo

Bangladesh

Magnitud: 7,8
Hora: 6.11 GTM
India Placa
euroasiatica

BAIA DE
BENGALA Capital; Katmandu

Local do terremoto: Epicentro foi
a 80 km da capital Katmandu e

a 15 km de profundidade,
segundo o Servico Geologico

dos EUA (USGS na sigla em inglés)




Tectonica de Placas: Catastrofes

=
2 TIBET (CHINA)
Magnitud: 7,8
Hora: 6.11 GTM ”‘.q’%b
Placa ?“"0
euroasiatica € "51%

NEPAL - KL 0
Katmand(® <" gl

O Terremoto do Nepal
* Katmandu em 25/04/2015;

* Magnitude de 7,8;

» Colisdo das placas da India e
Euroasidtica;

\\ Margens divergentes 't Margens convergentes




Tectonica de Placas: Catastrofes

O 6Grande Terremoto de Lisboa
- 01/11/1755 (feriado);
» provdvel de magnitude 9,0;

>~ |* movimentagdo na Falha trans-
2| formante dos Agores;

Placa Euroasiatica
Eurasian Plate

ISBOL o

" NOVEMBRO 1755




Tectonica de Placas: Catastrofes

AWy S

O Grande Terremoto de Lisboa
* tsunami com ondas de até 30 m no
Algarve;
- varios focos de incendio nas
partes altas;
* Marques de Pombal reconstruiu a
cidade com o aumento de impostos e

retirada de mais ouro da Capitania
de Minas Gerais




Tec’romca de Placas: Catastrofes

Tsunamis
* porto (tsu) + onda (nhami);
* sismos e erupgoes vulcanicas;

» em mar profundo a velocidade das
ondas € de 800 km/h;

* na costa a velocidade é reduzida a

80 km/h gerando um ‘rsunami.




Tectonica de Placas: o Passado

Ha 225 milhdoes de anos Ha 150 mllhoes de anos
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Tectonica de Placas: o Futuro

Daqui a 250 milhoes de anos?

& South ’L\.,
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