
SISMOLOGIA E GEODESIA  

 NO MONITORAMENTO  

SISMICO 
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Tectónica de placas 
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Dados Geofísicos 



SISMOLOGIA 
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Tipos de Ondas 

Ondas P 

Ondas S 

Ondas Rayleigh 

Ondas Love 



Tipos de Falhas 

Falha Normal 

Falha Inversa 

Falha Obliqua 



Anatomia de um sismo 

Astenosfera Plano de falha 

Epicentro 

Hipocentro 







Intensidade e Magnitude 

Magnitude 

Intensidade 





Sismos mais fortes, 1900-2004 



      Evento     Mag 
 

1960 Chile    9.5 
1964 Alaska (P. William Snd) 9.2 
1957 Alaska (Andreanof Isl.) 9.1 
1952 Kamchatka   9.0 
2004 Indonesia (Sumatra)  9.0 – 9.2 
1906 Colombia-Ecuador  8.8 
1965 Alaska (Rat Islands)  8.7 
1950 Tibet (Assam)     8.6 
1923 Kamchatka   8.5  
1938 Indonesia (Banda Sea) 8.5 
1963 Kurile Islands   8.5 

* USGS National Earthquake Information Center 



Frequencia dos Eventos 

Magnitude Número por ano 
Energía Liberada 

(j/yr, aprox.) 

>8 1 1,000 

7 - 7.9 12 100 

6 - 6.9 110 30 

5 - 5.9 1400 5 

4 - 4.9 13,500 1 

3 - 3.9  >130,000 0.2 

2 - 2.9 > 1,300,000 < 0.05 

Stein & Wysession, 2003 



 



Ex: Módelo Geológico 

Bebedouro, SP 





GEODESIA 



Uso do GPS no monitoramento do 

deslocamento das placas tectônicas. 



O movimento registrado numa estação de GPS no estado de Washington, USA. Mostrando que esta 

area  esta sendo empurrada de volta para o nordeste pela subducção da placa de Juan de Fuca  



Velocidades de deslocamento 

em relação ao estável placa 

Sulamericana (Norrabuena et 

al, 1998. Science 279, 358-62, 

1998), model Nuvel 1A 

(DeMets et al., 1994) 

Seção cruzada mostrando a 

distribuição das velocidades 

inferidas de dados GPS. Figuras 

adaptadas de Stein e Wysession, 

(2003)  



Interferometria InSAR 
Proceso para obter um interferograma 

- = 

fase “master” fase “slave” Interferograma de fase 

- = 

Próximo remover o efeito de terra plana ao interferograma e fase.  

 



Exemplo de 

Interferometria InSAR 
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Monitorando subsidencia com InSAR 

RADARSAT-1 

RADARSAT 2 

30mm/y 



RADARSAT-2 S5 

Sep 09, 2008 – Jan 28, 2010 
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Vertical displacement [cm]   N 

RADARSAT-2 Vertical Displacement Map – Port-au-Prince - Haiti 

Canada Centre for Remote Sensing  

Singhroy and Pavlic, CCRS, Feb 2010 

Epicentre - January 12 , 2010--Mag 7.0 

N 
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Izmit – Turkey, 1999 



DEM e DTM  

Usando SAR 

http://www.gisdevelopment.net/technology/rs/ma03234a.htm 


