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Método Geofisico...

* GRAVIMETRIA

* SISMICA



“Gravidade”

* Forca da Gravidade

* Aceleracao da Gravidade

 Campo de Gravidade



Forca gravitacional — Causada apenas pelo efeito
de atracao (Lei da Gravitacao Universal )




* Forca da gravidade — resultante dos efeitos
de atracao e de rotacao
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* O mesmo vale para campo, aceleragao,
potencial



Curiosidades...

* Forca de atracao do
equador — 300x maior que
a de rotacao

e Forca centrifuga nos polos
— praticamente nula —
Forca da gravidade
redigida pela forca de
atracao

* Bases de foguete — perto
do Equador!




Perguntinha...

Se dois corpos de massas diferentes forem soltos
de uma mesma altura, qual caira primeiro?

Por que?
https://www.youtube.com/watch?v=hZlZr2JVeq4

Link para animacao do Galileu na torre de Pisa:

nttp://www.planetseed.com/pt-
or/laboratory/galileu-joga-bola-experiencia-
virtual
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Medicao — Aceleracao da Gravidade

9,8m/s?— Constante em toda a Terra?
E o que significa isso?
Como sao medidos?
Gravimetros
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Mapa de aceleracao da gravidade na
superficie terrestre

* Modelo — calculado a partir das medicoes



Datum level

Latitude decreasing

8= Zobserved - Cr + Cp + g4




Como analisar esses valores?

* Como eu seil se
meus valores
sao altos ou
baixos?

* Comparacao
dos valores
medidos com
os valores do
modelo.




Anomalia Gravimeétria — representa o desvio dos
valores observados em relacao a um modelo
previamente estabelecido




* Essas anomalias respresentam a distribuicao de massas
anomala em subserperficie e por meio dela, o geofisico

NO

pode tentar obter um modelo de densidades do subsolo

SE

curva anomalia calculada

«e+e curva anomalia residual
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| Grupo Treneta (2,61 g/lcm’)

« Com o uso de informacoes auxiliares, o geofisico pode criar

um modelo geologico da regiao



Densidade

* E a propriedade fisica que a gravimetria estuda
(d=m/V) - (kg/m> , g/cm?)

 1kgde chumbo ou 1 kg de algodao? Quel é mais
denso?

 Massa igual, V diferente — densidades diferentes!

P=m.g

Massa — quantidade de matéria em um determinado
corpo

P=relagao dessa massa com a aceleragao da gravidade



E ai entra meu doutorado...

O que vou fazer?
Criar um modelo de densidades

Onde?
Na regiao da Bacia de Santos

Vou criar um modelo geologico?
Sim

Com que dados auxiliares?
Dados sismicos



http://www.sercel.com/about/what-is-

geophysics.aspx
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Pré-Sal

" Oleo esta sob camada
Plataforma perfura - 08 53! que pode ter
abaixo da camada de

| : ! . até 2 mil metros de
sal para extrair o éleo 7

B 3 & Nagy @ espessura

Essas reservas
estio localizadas
entre 5 mil e 7 mil —4& |
metros abaixo do
nivel do mar

http://www.petrobras.com/pt/energia-e-
tecnologia/fontes-de-energia/pre-sal/
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0 TAMANHO DO DESAFIO

Chegar ao pré-sal foi dificil, mas o desafic mesmo esta em tirar de 14

o petrdleo e o gas que fardo do Brasil o sexto maior detentor de reservas,
0Os estudos ja disponiveis mostram que Serao necessarios
600 bilhdes de ddlares para extrair a maior parte do
petréleo que se suspeita existir na ultraprofundidade

i 0%
Esses 600 bilhoes
de dolares estio
assim divididos:
20 bilhoes
Pesquisas sismicas

100 bilhoes
Outros

50 hilhdes

Equipamentos
submarinos

180 bilhoes
Instalacoes
submarinas

125 bilhoes

Plataformas

125 hilhoes
Perfuracdo

Profimdidade do pré-sal

Um longo caminho
0 reservatério de Tupi € o Gnico na drea do pré-sal para o qual ja se divulgou um cronograma inicial de exploragao. Ainda esta
na fase de avaliagdo da descoberta. Sé no fim de 2010 a viabilidade da producdo em larga escala comegara a ser testada

2003/2007 } Margo de 2009 » 2010 » Dezembro de 2010

Exploragao — Levantamentos | Teste de longa duracao — um dositens | Plano de desenvolvimento — | Projeto-piloto —
sismicos, interpretacao dos da fase de avalia¢do da descoberta, em i Dimensionamento da i Verificagdo da

dados geoldgicos e perfuragao | que se analisam as caracteristicas do infra-estrutura e da logistica de viabilidade da

de pogos exploratorios. Nessa eservatonio. Estd prevista uma produgao | producao do petrGleo e do gs | produgao em larga
etapa foi feita a estimativa da | de 30000 barris por dia durante o i encontrados, com a instalagdo | escala. A previsao €
quantidade de petrdleo que este. Ao final, serd feita a Declaragdo de | das primeiras plataformas, i produzir 100000
pode ser extraida em Tupi: Comercialidade, atestado de viabilidade i navios-tanque, dutos i barris por dia nessa
8 bilhoes de barris ! econdmica a ser entregue 3 ANP ! e terminais ! etapa

Plataformas’

Serao 50, ao custo unitario
de 2,5 bilhoes de dolares.
Cada uma leva quatro anos
para ficar pronta

Risers e outros

dutos flexiveis
9000 km, o dobro da distancia INICIO DA JORNADA
do Oiapoque ao Chui A plataforma P-34,
no campo de Jubarte,
Cabos de ancoragem serd o ponto de
com 2,5 km de comprimento, partida para o pré-sal

nao poderdo ser de aco,

porque ficariam tao pesados

que afundariam a

plataforma I

Arvore-de-natal
Liga o pogo aos cabos
que chegam a plataforma.
Serdo 2 000. A primeira
s6 fica pronta em margo
de 2009

Dutos de aco
Do fundo do mar até o
petréleo, serdo usados
20 000 km de tubos. Enfileirados,
dariam meia volta ao mundo

Sondas de perfuracao
0 aluguel de uma sonda custa
pelo menos 450 000 dolares
por dia. Serd necessario furar
2000 pogos

*Estimativas do UBS Pactual

p» 2012

Pl’DdlIQiD = Escoamento do produto,
desde 0 poco até o terminal, para a
comercializacao do petréleo e do gas —
com as refinanas ou 0 comércio
intemacional. Estima-se que Tupi
chegue a produzir 500 000 barris
por dia

Fontes: UBS Pactual, Petrobiras ¢ Egetro
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Meadelo dz dingimica do sistarnz vetrolfiere
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Prof. ()

Meadelo dz dingimica do sigternz veirolfiere
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Atividade presencial

Lamina d’agua

Sedimentos

Camada de Sal

Reservatorio de
Petroleo

Folhelho

Sedimentos




DESAFIOS

https://www.youtube.com/watch?v=VlaayEDI
B3A

Como perfurar? P, T, profundidade.
Corrosao

Equipamentos — rob6s

Trazer 6leo para superficie — T/parafina

Logistica, transporte, armazenamento


https://www.youtube.com/watch?v=VIaayEDIB8A
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https://www.youtube.com/watch?v=VIaayEDIB8A

Obrigada!

Como fazer um gato flutuar

TODOS NOS SABEMOS QUE PAOZINHO
FRANCES COM MANTEIGA OU REQUEIJAO,
SEMPRE CAI COM O LADO DA MANTEIGA
VIRADO PARA BAIXO..ISSOE LEI

EXPERIENCIA: 1. AMARRE UM
PAOZINHO FRANCES COM UMA
FARTA CAMADA DE MANTEIGA
NO LOMBO DE UM GATO.

2- JOGUE O GATO PRA CIMA.
3. LELE LEL..ELE VAI FLUTUAR

.;7" S
el €

Ry AR A 4



Algumas perguntas...

* Qual o volume estimado de dleo encontrado nas
acumulacgoes do pré-sal descobertas até agora?

Tupi, na Bacia de Santos, tem volumes recuperaveis
estimados entre 5 e 8 bilhdoes de barris de dleo
equivalente (6leo mais gas).

* E quanto é cada barril em litros?

Aproximadamento 159 litros.



