


GEOFISICA (LATO SENSU)

Ciéncia que investiga 0s
fendbmenos fisicos que
afetam a Terra, envolvendo
também meteorologia,
fisica daionosfera e outros
aspectos das ciéncias
atmosfericas




GEOFISICA (STRICTO SENSU)

Ciéncia que investiga os
fendmenos fisicos que afetam o
interior da Terra, desde sua
superficie até seu nucleo —

Geofisica da Terra Sélida
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l(r:
PETROBRAS (Oleoduto)
Extensao: 50 Km
Prof. média: 1,5 m
Formato: tubular
Tamanho: 0,15 a 0,58 m
Material: agco carbono
Idade: 30 anos (+ antigos)

I COMGAS (Gasodutos)
Extensao: 2.000 Km

Prof. média: 4 m

Formato: quadrado
Tamanho: 1 mx 1 m
Material: ferro fundido, aco,
polietileno prot. concreto
Idade: ndo fornecida

PREFEITURA (galerias)

Grandes galerias
Extensao: 500 Km

Prof. média: 4 m

Formato: redondas/quadradas
Tamanho: 2 m x 2 m
Material: concreto/tijolo
Idade: 80 anos (+ antigas)

Pequenas galerias
Extensao: 2.600 Km

Prof. média: 1,5ma2,5m
Formato: tubular
Tamanho: 0,4 a 1,5 diam.
Material: concreto/tijolo
Idade: desde 1910

TELESP (Valas)
Extensao: 3.600 Km
Prof.: 0,6 a3 m
Formato: retangular
Tamanho: 0,5 mxl1a3m
Material: concreto
l ldade: ndo disponivel

ELETROPAULO (dutos)

Extensao: 10 Km
Prof. média: 4 m
Formato: quadrado
Tamanho: 1 mx 1 m
Material: concreto
Idade: desde 1931

METRO (tuneis)
Extensao: 28,5 Km
Prof. média: 13 m
Formatos: tub./abob./retang
Tamanho: 5diam./5 x5 m
Material: concreto
Idade: desde 1974

N\

SABESP (adutoras)
Extensao: 1.200 Km

Prof. média: 2 m

Formato: tubular

Tamanho: 0,5 a 2,5 m diam.
Material: aco, ferro, concreto
Idade: desde década 20

SABESP (coletores tronco)
Extensdo: 600 Km

Prof. média: 1 ma 10 m
Formato: tubular

Tamanho: 1 m a 14,5 m de diam.

Material: concreto
Idade: desde década 70

¢/

Fonte: FOLHA DE SAO PAULO, 1998
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GRAFICO DE RECALQUE NOS MARCOS SUPERFICIAIS
DA SECAO TRANSVERSAL 3+872,0(VIA2)

SETOR NORTE
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Recalques na segao transversal 3+872 da via 2 do Metr6-Rio, sob as linhas da RFFSA no Maracana,
Rio de Janeiro (RJ)



ESCAVACAO EM SOLO OU ROCHA

ATERROS E
SED. QUAT. RECENTES

AREIAS,
PEDREGULHOS

SED. QUAT. ANTIGOS

SOLOS RESIDUAIS
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- DESPLACAMENTOS
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PARA REALIZAR ESSAS “INTERVENCOES
NO ESPACO URBANO TEMOS QUE
CONHECER BEM O SUBSOLO



MAS COMO INVESTIGA-LO ?

N\

FORMA DIRETA FORMA INDIRETA
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INDIRETAMENTE:

REGISTRANDO E MEDINDO
ALGUMA PROPRIEDADE
OU CARACTERISTICA FISICA
DOS MATERIAIS
GEOLOGICOS



espectro aCl'JStiCO AM, FM, Georadar, Visivel, Raio X
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Freguéncia


Apresentador
Notas de apresentação
Transmitting station

In this picture several different wave phenomena are present.
 Both sound waves (longitudinal) as well as electromagnetic waves (transversal)
Polaroid

On the lower side of the figure along one frequency axis the different waves 
are presented. 





O gue é uma onda sismica?

R. Transferéncia de energia por meio do
movimento das particulas dos solos e
rochas

Os diferentes tipos de ondas sismicas
sao caracterizadas pelos movimentos
das particulas



Tipos de ondas sismicas

e Compressional (“p”)
e Cisalhante (“s”)
e De superficie (Love e Raleigh)



Onda compressional (“p”)

Idéntica a onda sonora — movimento
da particula é paralelo a direcao de
propagacao.

Animation courtesy Larry Braile, Purdue University



Onda cisalhante (“s”)

O movimento da particula e
perpendicular ao da direcao de
propagacao.

Animation courtesy Larry Braile, Purdue University



Onda Rayleigh (de superficie)













sedimento saturado pelo nivel d"agua
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1° passo — interpretar o sismograma

COMO USAR ESSAS INFORMA(}OES PARA

OBTER UMA IMAGEM GEOLOGICA DO

SUBSOLO’?
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usamos essas informacoes
para inferir o modelo
geoldgico de subsuperficie
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do mergulho
podemos calcular
a velocidade da
camacda 1

V=1/m

= 600 mfs




VALORES DAS VELOCIDADES DE
PROPAGACAO DAS ONDAS DAO
INFORMACOES SOBRE AS
CARACTERISTICAS DOS
MATERIAIS GEOLOGICOS

INFORMACAO IMPORTANTE PARA
OS PROJETOS DE ENGENHARIA



Velodidades das ondas P (v, ) para diferentes materiais (m/s)

Unconsolidated Material
Sand (dry)

Sand (water saturated)

Clay

Glacial till (water saturated)
Permafrost

Sedimentary rocks

Sandstone

Tertiary sandstone

Pennant sadstone (Carboiferous)
Cambrian quartzite

Limestones

Cretaceous chalk

Jurassic oolites and bioclastic limstones
Carbiniferous limestone
Dolomites

Salt

Anhydrite

Gypsum

200 - 1000

1500 - 2000
1000 - 2500
1500 - 2500
3500 - 4000

2000 - 6000
2000 - 2500
4000 - 4500
5500 - 6000
2000 - 6000
2000 - 2500
3000 - 4000
5000 - 5500
2500 - 6500
4500 - 5000
4500 - 6500
2000 - 3500




Velodidades das ondas P (v, ) para diferentes materiais (m/s)

lgneous / Metamorphic rocks

Granite 5500 - 6000
Gabbro 6500 - 7000
Ultramfic rocks 7500 - 8500
Serpentinite 5500 - 6500
Pore fluids

Air 300

Water 1400 - 1500
Petroleum 1300 - 1400

Other materials

Steel 6100
Iron 5800
Aluminium 6600

Concrete 3600




E AS INFORMACOES
SOBRE AS
PROFUNDIDADES E
ESPESSURAS DAS
CAMADAS GEOLOGICAS ?



VAMOS USAR OS TEMPOS DAS
TRAJETORIAS DAS ONDAS
REFLETIDAS PARA OBTER O MODELO
DO SUBSOLDO.

MAS COMO FAZER ISSO ?
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Propagacao geometrica da onda

— Raios perpendiculares as frentes de ondas
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MODELO GEOLOGICO OBTIDO



INTERPRETACAO DA SECAO SISMICA
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ALGUNS EXEMPLOS DE EQUIPAMENTOS
=
RESULTADOS



SISMICA DE REFLEXAO RASA




cobertura asfaltica
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Impacto marreta vibrador portatil




RECEPTORES

geofones
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