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RESUMO

Com as mudancas climéticas, o numero de eventos meteoroldgicos extremos tende a
aumentar. No Brasil, ha um grande nimero de pessoas morando em areas de risco e
que podem ser diretamente afetadas por enchentes, alagamentos, enxurradas ou
deslizamentos de terra. Nos ultimos anos, o numero de mortos por desastres naturais
tem aumentado no Brasil. Dessa forma, é preciso pensar em estratégias preventivas
gue ajudem a diminuir os impactos para a populacdo. Uma das solucdes € um sistema
de alertas de risco eficiente e bem estruturado, que permita tomar agdes preventivas.
O Brasil tem hoje um sistema de alerta que envolve 6rgaos federais, estaduais e
municipais. O Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres Naturais
(Cenad) € um orgéo central, que faz a ponte entre as previsdes de tempo, dados e
avisos meteorolégicos enviados pelos 6rgdos do governo para os estados e
municipios. Este trabalho se propfe a estudar como funciona o alerta de riscos hoje
no Brasil e, para isso, utiliza trés eventos meteoroldgicos que aconteceram no Brasil
em 2022: as fortes chuvas em Franco da Rocha (SP) e Petropolis (RJ), bem como o
ciclone Yakecan, que afetou, entre outras areas, o litoral de Santa Catarina. A
metodologia deste trabalho consistiu em entrevistas qualitativas por videoconferéncia,
presenciais e por escrito, além da andlise dos avisos e alertas meteorologicos publicos
dos d6rgéos oficiais. A conclusédo foi que grandes 6érgdos nacionais possuem uma
estrutura robusta, seguindo protocolos internacionais e empenhando para que os
riscos diminuam. No entanto, a realidade é muito mais complexa e € nitida a
dificuldade em acompanhéa-la. O estado de Santa Catarina possui uma estrutura
melhor em relacdo ao Rio de Janeiro e Sdo Paulo para lidar com os desastres
provenientes de fendbmenos meteoroldgicos e conta ainda com uma boa comunicacgéo
nas redes sociais. Em Franco da Rocha, falta uma analise geoldgica periddica e ampla
que permita identificar as areas de risco. Em Petrépolis, os 6rgados estaduais e federais
nao conseguem emitir os alertas com tempo suficiente para que a cidade se prepare
para eventos extremos.

Palavras-chave: Meteorologia, Comunicacdo de Risco, Desastres Naturais, Sistema
de Risco.



ABSTRACT

With climate change, the number of extreme weather events tends to increase. In
Brazil, there is alarge number of people living in risk areas that can be directly affected
by floods, torrents or landslides. In recent years, the number of deaths from natural
disasters has increased in Brazil. Thus, it is necessary to think about preventive
strategies that help to reduce the impacts on the population. One of the solutions is an
efficient and well-structured risk alert system, which allows taking preventive actions.
Brazil now has an alert system that involves federal, state and municipal agencies. The
National Center for Natural Risk and Disaster Management (Cenad) is a central
agency that bridges the gap between weather forecasts, data and meteorological
warnings sent by government agencies to states and municipalities. This work
proposes to study how the risk alert works today in Brazil and, for that, it uses three
meteorological events that happened in Brazil in 2022: the heavy rains in Franco da
Rocha (SP) and Petrépolis (RJ), as well as the Cyclone Yakecan, which affected,
among other areas, the coast of Santa Catarina. The methodology of this work
consisted of qualitative interviews by videoconference, in person and ny e-mail, in
addition to the analysis of public meteorological warnings and alerts from official
agencies. The conclusion was that large national agencies have a robust structure,
following international protocols and striving to reduce risks. However, reality is much
more complex and it is clearly difficult to keep up with it. The state of Santa Catarina
has a better structure compared to Rio de Janeiro and S&o Paulo to deal with disasters
arising from meteorological phenomena and also has good communication on social
networks. In Franco da Rocha, there is no periodic comprehensive geological analysis
to identify risk areas. In Petrépolis, state and federal agencies are unable to issue alerts
with enough time for the city to prepare for extreme events.

Keywords: Meteorology, Risk Communication, Natural Disasters, Risk System.
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1 INTRODUCAO

Todos os anos, milhares de brasileiros séo afetados direta ou indiretamente
por desastres naturais decorrentes de fenbmenos meteoroldgicos extremos, como
secas, vendavais, ondas de frio, ondas de calor e inundagdes. Os impactos sao
diversos e vao desde o aumento no preco de alimentos e de energia, paralisacédo de
servicos essenciais, dano a estruturas de iméveis, até ferimentos e oObitos.

Salvador (2021, p. 21) aponta que, em uma década (2010 a 2019), os
desastres naturais provocados por fendmenos meteorolégicos causaram prejuizos de
mais de R$ 307 bilhdes no Pais. Além disso, um levantamento feito pela Confederagéo
Nacional de Municipios (CNM)! mostrou que entre 1° de janeiro de 2013 e 31 de maio
de 2022 ocorreram 1.756 mortes no Brasil decorrentes de fortes chuvas, sendo que
mais de 25% do total de mortes (457) foram registradas nos cinco primeiros meses de
2022.

De acordo com a Secretaria Nacional de Defesa Civil (1997, apud
SORIANO et al., 2016, p. 392), “os desastres naturais no Brasil ocorrem com
intensidade cada vez maiores, assim como 0s antrépicos, devido a baixa percepc¢ao
de risco e a um desenvolvimento econémico e tecnoldgico pouco atento aos padrdes
de seguranca das populagdes”.

Segundo o ultimo relatério do Grupo | do Intergovernmental Painel on Climate
Change (IPCC)?, os eventos meteoroldgicos extremos tendem a ficar mais frequentes
devido as mudancas climéticas causadas pelo aumento da temperatura média global.
O relatério apontou que o planeta Terra ja registrou um aumento de 1,1 °C na
temperatura média e espera-se que na proxima década o aquecimento ja deva chegar
a 1,5°C.

Além das consequéncias de um planeta mais quente, no Brasil ha ainda outro
agravante: o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais

(Cemaden)? estima que 9,5 milhdes de brasileiros morem em areas de risco e podem

1 Mais de 25% das mortes por chuvas no Brasil nos ultimos 10 anos ocorreram em 2022. Disponivel
em: <https://www.cnm.org.br/comunicacao/noticias/mais-de-25-das-mortes-por-chuvas-no-brasil-nos-
ultimos-10-anos-ocorreram-em-2022>. Acesso em 19 jun. 2022.

2 IPCC: se nada for feito, colapso climatico é iminente <https://jornal.usp.br/atualidades/ipcc-se-nada-
for-feito-colapso-climatico-e-iminente/>. Acesso em 19 jun. 2022.

3 9,5 milhes de brasileiros moram em areas de risco. <https://agenciabrasil.ebc.com.br/radioagencia-
nacional/geral/audio/2022-02/95-milhoes-de-brasileiros-moram-em-areas-de-risco>. Acesso em 19
jun. 2022.


https://www.cnm.org.br/comunicacao/noticias/mais-de-25-das-mortes-por-chuvas-no-brasil-nos-ultimos-10-anos-ocorreram-em-2022
https://www.cnm.org.br/comunicacao/noticias/mais-de-25-das-mortes-por-chuvas-no-brasil-nos-ultimos-10-anos-ocorreram-em-2022
https://agenciabrasil.ebc.com.br/radioagencia-nacional/geral/audio/2022-02/95-milhoes-de-brasileiros-moram-em-areas-de-risco
https://agenciabrasil.ebc.com.br/radioagencia-nacional/geral/audio/2022-02/95-milhoes-de-brasileiros-moram-em-areas-de-risco

ser afetados por enchentes, deslizamentos de terra e outros problemas relacionados
a condicBes do tempo.

Dessa forma, torna-se cada vez mais urgente a necessidade de buscar
medidas que ajudem a mitigar 0s impactos causados pelos fenémenos
meteoroldgicos. Uma das solucdes se da por meio de um sistema de alertas de risco
bem estruturado, que use os conhecimentos meteoroldgicos e as ferramentas de
comunicacéo de forma preventiva.

A Organizagdo Meteorologica Mundial (OMM) definiu o tema “Alerta
Precoce e Agao Precoce” para o Dia Meteorolégico Mundial em 2022. De acordo com
a entidade, “previsdes baseadas em impacto que informam o publico sobre o que o
clima fara séo vitais para salvar vidas e meios de subsisténcia. No entanto, uma em
cada trés pessoas ainda ndo esta adequadamente coberta por sistemas de alerta
precoce” (WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION, 2022).

No Brasil, h4 hoje um sistema de alertas meteorolégicos vigente que
envolve 6rgaos federais, estaduais e municipais. No entanto, esses sistemas possuem
diversos problemas, como falta de recursos, limitagbes das defesas civis, falta de
padronizacdo nos alertas emitidos, falta de capacitacdo dos agentes de campos,
sobreposicao das atividades de 6rgdos publicos e a auséncia da populacdo na
elaboracao dos planos de risco.

Para Marchezini et al. (2017, p. 293), é importante estudar e compreender

como os sistemas de riscos funcionam para que possam se tornar mais eficientes:

0 conhecimento a respeito da capacidade de resposta dos sistemas de alerta
ainda é escasso, assim como a forma pela qual eles estdo estruturados nao
somente no Brasil, como no mundo. Os desastres tém revelado que os sistemas
de alerta ainda tém longo percurso até se tornarem Uteis aqueles que estdo
expostos as diferentes ameacas e rotineiramente sujeitos a mdultiplas
vulnerabilidades.

Sendo assim, este trabalho se propde a entender como funcionam os
alertas no Brasil, mapeando as fun¢fes de cada 0rgéo, para verificar o que acontece

na pratica.



2 OBJETIVO

O objetivo geral deste trabalho € mapear o funcionamento dos alertas

meteoroldgicos no Brasil. Além disso, tem como objetivos especificos responder as

seguintes questdes:

Quais séo as principais fun¢des dos 6rgaos publicos estudados?
Quais sao os critérios técnicos adotados na emisséo de alertas?
Como funciona o monitoramento dos fenbmenos atmosféricos pelos
orgaos estudados?

Como funciona a comunicagdo de risco entre os 6rgdos e com a
populacao?

Como funcionaram os sistemas de alertas durante os periodos dos
eventos estudados?

O sistema de alertas meteorolégico foi eficiente nos casos
estudados?
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3 METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho consistiu em entrevistas qualitativas por
videoconferéncia, presenciais e por escrito. As entrevistas por video foram realizadas
com o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais (Cemaden), Centro Nacional de Gerenciamento de
Riscos e Desastres (CENAD), Marinha do Brasil, Defesa Civil de Santa Catarina,
Centro de Informacdes de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia de Santa
Catarina da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina
(Epagri/Ciram), além da Defesa Civil de Petrépolis. As entrevistas presenciais foram
feitas na Defesa Civil de S&o Paulo e Defesa Civil de Franco da Rocha. Por fim, as
informag0des por escrito foram provenientes do Instituto Estadual do Ambiente (INEA)
e Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (Cemaden-RJ).

As entrevistas ocorreram entre trinta minutos e uma hora de duracao. Para
torna-las mais eficientes, no inicio da conversa o tema era exposto, de forma que o
entrevistado ficasse livre para passar as informagbes como se sentisse mais
confortavel. Além disso, havia perguntas previamente elaboradas com base nas
especificidades de cada 6rgdo e com informacdes que eram relevantes para o
trabalho.

Além das entrevistas, foram analisados trés casos distintos envolvendo
alertas meteorolégicos: o ciclone subtropical Yakecan, que provocou fortes ventos e
ressaca entre o sul e sudeste brasileiro entre 17 e 20 de maio; as fortes chuvas que
aconteceram em Franco da Rocha (SP) entre 26 e 30 de janeiro deste ano; e as fortes
chuvas que atingiram Petrépolis no dia 15 de fevereiro (RJ). Para estudar os casos,
foram analisados os avisos e alertas meteorolégicos publicos divulgados pelos érgaos
competentes em suas redes sociais e sites. Além disso, as entrevistas forneceram
informacdes para compreender como cada O6rgdo atuou no caso dos fenémenos.

Também foram analisadas notas técnicas e matérias publicadas na imprensa.
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4 REFERENCIAL TEORICO

O alerta de riscos € um trabalho complexo, que envolve diversos atores e
variaveis para se tornar eficaz. Além disso, € um campo de estudo relativamente novo,
cujas pesquisas foram impulsionadas por grandes desastres que ocorreram ao longo
da historia, como o acidente nuclear de Chernobyl, em 1986, que contribuiu para o
surgimento da comunicagao de risco como uma area de estudo, pois “revelou o
despreparo em todos 0s niveis para situagdes de crise, na preparacdo, nas medidas
emergenciais, no gerenciamento e na comunicagdo de riscos para a populagdo.”
(SORIANO et al., 2016, p. 394).

Segundo Martins e Spink (2015, p. 504), documentos oficiais mostram que
as autoridades brasileiras demonstram preocupacdes com as questdes que envolvem
os desastres desde a constituicdo de 1824, mas a primeira lei sobre o0 assunto surgiu
em 1995 com a instituicdo da Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil.

Um sistema de alerta de risco pode ser definido como

um conjunto de capacidades necessarias para gerar e disseminar, com tempo
e de forma compreensivel, informages que possibilitem que individuos,
comunidades e organizagdes vulneraveis a desastres possam se preparar e
agir, de forma apropriada e em tempo suficiente, para reduzir sua
possibilidade de sofrer danos e/ou perdas. (MARCHEZINE et al., p. 291,
2017)

Marchezine e Londe (2018) sdo pesquisadores gue contribuem com o
entendimento dos sistemas de risco no Brasil. Por meio dos seus estudos, os autores
identificaram que, no geral, um sistema de risco envolve quatro pontos principais:
conhecimento, monitoramento, comunicacdo e capacidade de resposta. Esses

assuntos serao destrinchados nos tépicos a seguir.
4.1 CONHECIMENTO DOS RISCOS

Analisar e entender as diversas ameacas presentes em uma regiao €
fundamental para a construcdo de um sistema de risco eficaz. Marchezini e Londe
(2018, p. 528) relatam que o conhecimento de riscos envolve entender a relagdo entre
ameaca, vulnerabilidade, capacidade de protecdo e politicas publicas de mitigagéo e
reducdo do risco. Esses assuntos estédo relacionados qualitativamente conforme a
eguacao a seguir:

R=AxV -C—-M)
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Na qual o Risco (R) pode ser entendido como a multiplicacdo entre as
Ameacas (A) e a subtracdo de Vulnerabilidade (V), Capacidade de Protecédo (C) e
Mitigacdo (M). Segundo os autores, as ameacas Sa0 ocorréncias como secas, fortes
chuvas e deslizamentos de terra. A vulnerabilidade esta ligada a uma série de fatores,
como, por exemplo, a desigualdade social e a auséncia de politicas educacionais
sobre o tema. A capacidade de protecdo esta relacionada a autoprotecdo, como casas
flutuantes em locais onde € comum a presenca de alagamentos. Por fim, a mitigagcédo
envolve politicas publicas de larga escala, como garantir moradias mais seguras.

Analisando a equacao, é possivel ver que o risco aumenta principalmente
guando a Vulnerabilidade é alta, bem como a Capacidade de Protecdo e a Mitigacao

sdo baixas.
4.2 MONITORAMENTO DE RISCOS

Além de conhecidos, os componentes da equacao presente no item 4.1
devem ser monitorados. O papel do meteorologista é de grande importancia, uma vez
que ele é o profissional responsavel por monitorar os fenbmenos meteorolégicos que
podem trazer riscos. Nas ultimas décadas, o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
permitiu a criacdo e aprimoramento de ferramentas como radares meteorologicos,
modelos numéricos de previsdo de tempo, pluvibmetros, satélites e diversos outros
equipamentos que sdo usados para o monitoramento e previséo do clima e do tempo.

Também devem ser monitoradas as questbées que envolvem a
vulnerabilidade da populagéo e os demais componentes da equacéo do item 4.1. Os
monitoramentos podem ser feitos por meio de dados governamentais, de empresas
privadas ou outras instituicées que os possuam (MARCHEZINE E LONDE, p. 535,
2017). O desafio, no entanto, se encontra na analise desses dados, que ndo sao
padronizados.

4.3 COMUNICACAO DE RISCO

Como dito anteriormente, a comunicacao de risco € um campo de estudos
relativamente novo e em construcido. A expressao “comunicag¢ao de risco” pode ser

entendida de duas maneiras:

No sentido mais amplo, ela se refere a qualquer comunicagdo publica ou
privada para trocar informacdes e opinides com os individuos sobre a
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existéncia, a natureza, a forma, a gravidade, ou a aceitabilidade dos riscos.
No sentido mais restrito, ela focaliza uma transferéncia intencional de
informacgBes de especialistas para ndo especialistas, com vistas a responder
as preocupacdes ou necessidades do publico leigo quanto a um determinado
perigo — real ou percebido. (MONTEIRO, p. 130, 2009)

Os pesquisadores apontam a importancia que uma comunicacgéo de risco
eficaz tem, sobretudo, para os mais vulneraveis: “a efetividade permite a desocupacéao
em areas de risco de enchentes ou de movimentos de massa, antes que eles ocorram.
Deve-se enfatizar a importancia desta producdo de informacfes que podem evitar
catastrofes no pais”. (SORIANO et al., p. 394, 2016).

Um problema existente atualmente é a confusdo no entendimento dos
termos aviso, alerta e alarme. Segundo Marchezine et al. (2017, p. 303), 0 aviso
meteoroldgico se refere “ao fendmeno ambiental, a ameaga natural”’, enquanto alerta
de risco de desastre esta associado a “dimensao de potenciais danos materiais e
humanos diante da interacdo entre uma ameaca hatural e/ou tecnoldgica e as
vulnerabilidades que se apresentam no territério. Por fim, o alarme “é a confirmacéao
de que o risco de desastre esta se concretizando, o que exige, por conseguinte, a

evacuacao imediata de uma area que pode vir a sofrer danos”.
4.4CAPACIDADE DE RESPOSTA

Segundo Marchezine e Londe (2018, p. 539), a capacidade de resposta
esta relacionada a buscar formas de agir de forma antecipada para casos de risco e
evitar o “jeitinho brasileiro”. “Esse improviso constante é fatal diante dos eventos
extremos que deflagram inundacfes e deslizamentos quando, na maioria das vezes,
os cidaddos sédo os primeiros a responder a emergéncia, sempre a espera de um
socorro que tarda a chegar.” (MARCHEZINE E LONDE, p. 539, 2018).
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5 SISTEMAS DE ALERTA BRASILEIRO

Em 10 de abril de 2012, foi sancionada a Lei n°® 12.608, que “institui a
Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (PNPDEC), disp6e sobre o Sistema
Nacional de Protecéo e Defesa Civil (SINPDEC) e o Conselho Nacional de Protecao
e Defesa Civil (CONPDEC), autoriza a criacdo de sistema de informacdes e
monitoramento de desastres e da outras providéncias”. Por meio da Lei, foram
definidas as diretrizes, responsabilidades e objetivos para a Unido, Estados, Distrito
Federal e Municipios.

A Lei afirma que é competéncia da Unido “realizar o monitoramento
meteoroldgico, hidroldgico e geoldgico das areas de risco (...) e produzir alertas sobre
a possibilidade de ocorréncia de desastres, em articulagdo com os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios” (BRASIL, 2012). Também estabelece que o Plano Nacional

de Defesa Civil deve conter, no minimo

| - a identificagdo dos riscos de desastres nas regides geograficas e grandes
bacias hidrogréficas do Pais; e as diretrizes de acdo governamental de prote¢do
e defesa civil no ambito nacional e regional, em especial quanto a rede de
monitoramento meteoroldgico, hidrolégico e geoldgico e dos riscos biolégicos,
nucleares e quimicos e a producédo de alertas antecipados das regies com risco
de desastres (BRASIL, 2012).

Enquanto o Plano Estadual deve ter, no minimo

| - a identificag8@o das bacias hidrogréaficas com risco de ocorréncia de desastres;
e Il - as diretrizes de acdo governamental de protecédo e defesa civil no @mbito
estadual, em especial no que se refere a implantacao da rede de monitoramento
meteorolégico, hidrol6gico e geoldgico das bacias com risco de desastre (BRASIL,
2012).

5.1INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA (INMET)

O Brasil possui diversos 6rgaos federais, ligados a Ministérios distintos, que
realizam monitoramento meteoroldgico, climético e hidrolégico. Um deles € o INMET,
que foi criado pelo Decreto 7.672 em 18 de novembro de 1909. Pertence ao Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e representa o Brasil na OMM. O INMET
possui uma sede em Brasilia, bem como dez Distritos de Meteorologia (DISMES) que
estdo localizados em Manaus (AM), Belem (PA), Recife (PE), Salvador (BA), Belo
Horizonte (MG), Rio de Janeiro (RJ), S&do Paulo (SP), Porto Alegre (RS), Cuiaba (MT)
e Goiania (GO). De acordo com o site do Instituto, suas atribuicdes séo

elaborar e divulgar, diariamente, em nivel nacional, a previsdo do tempo,
avisos e boletins meteorolégicos especiais; promover a execugdo de estudos
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e levantamentos meteorolégicos e climatoldgicos aplicados a agricultura e
outras atividades correlatas; coordenar, elaborar e executar programas e
projetos de pesquisas agrometeorologicas e de acompanhamento das
modifica¢des climaticas e ambientais; estabelecer, coordenar e operar as
redes de observagGes meteorologicas e de transmissdo de dados, inclusive
aquelas integradas a rede internacional; propor a programacao e acompanhar
a implementacdo de capacita¢éo e treinamento de recursos humanos, em
atendimento a demandas técnicas especificas. (INMET, 2022).

O INMET possui uma cadeia de estacdes meteorologicas pelo Pais, e
ainda, de acordo com o site do instituto, conta com a maior rede de estacdes
meteoroldgicas automaticas da Ameérica do Sul. Além disso, o INMET possui um
Sistema de Avisos Meteoroldgicos.

Os limiares presentes nos avisos levam em conta o Cédigo Brasileiro de
Desastres (Cobrade), criado em 24 de agosto de 2012 pela Instrucdo Normativa n°1,
que define cada tipo de evento extremo. Este cddigo foi elaborado com base na
classificacéo utilizada pelo Banco de Dados Internacional de Desastres (EM-DAT) do
Centro para Pesquisa sobre Epidemiologia Desastres (Cred) e da Organizagao
Mundial da Saude (OMS/ONU), bem como desastres que sdo caracteristicos do
territério do Brasil.

De acordo com o Ministério da Integracdo Nacional (2012), o Cobrade tem
duas principais importancias: a primeira é que ele permite definir, de maneira legal, o
gue € um desastre e a segunda € a possibilidade de ter registro historico dos
fendmenos ocorridos no Brasil, de forma que os dados podem ser estudados para
evitar que os problemas se repitam.

Além do Cobrade, os avisos publicados pelo INMET também estédo dentro
do Common Alerting Protocol (CAP), que € um padréo internacional que permite
disseminar os avisos, meteorolégicos ou outros, em diversos meios online, como no
Google, Windy e na pagina da OMM. Assim, € possivel atingir um namero maior de
pessoas, de forma mais simples e com um custo menor (OASIS, 2010).

Segundo Villela (2022), os avisos meteorolégicos emitidos pelo INMET tém
como objetivo avisar sobre eventos severos, de forma a detalhar sua area e
abrangéncia, bem como subsidiar as acdes da Defesa Civil. Para a producéo dos
avisos, sdo utilizadas informacfes das estacfes meteoroldgicas, que trazem as
condicdes presentes de tempo, os modelos meteorolégicos numeérico (como o
Consortium for Small-scale Modelling — COSMO, o Global Forecast System — GFS, o
Weather Research and Forecasting — WRF, entre outros) e as previsdes

probabilisticas emitidas pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Todos
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os dados e informacdes sdo analisados pelos meteorologistas, o que permite uma
previsao de tempo mais eficiente e resulta, se necessario, em avisos meteoroldgicos.
Além disso, hé realizagao diaria do briefing nacional com os DISMEs.

Os avisos meteorolégicos do INMET sdo enviados para o CENAD, para
imprensa, publicado no site do préprio 6rgao, redes sociais e outros locais possiveis
por meio do protocolo CAP. A Figura 1 apresenta um exemplo de avisos

meteoroldgicos emitidos pelo INMET.

Figura 1 - Avisos meteoroldgicos emitidos pelo INMET
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Fonte: Villela, 2022.

Os avisos meteoroldgicos do INMET sao representados por trés cores, nas
quais o amarelo representa “condicao meteorologica potencialmente perigosa”,
laranja € “condicdo meteorologica perigosa, requer mais vigilancia para a
possibilidade de evolucéo dos riscos” e vermelho significa “condicdo meteoroldgica de
grande perigo, com previsdo de fenbmenos meteorolégicos de intensidade
excepcionais e grande probabilidade de ocorréncia de grandes danos e acidentes”.
(Ministério do Desenvolvimento Regional, 2021). A tabela 1 apresenta os critérios

estabelecidos para determinar cada tipo de aviso publicado pelo Instituto.
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Tabela 1 —Limiares dos avisos meteoroldgicos emitidos pelo INMET
Evento Previsto Amarelo Laranja Vermelho

Maior que 60 mm/h
Acumulado de 20 a 30 mm/h ou até 30 a 60 mm/h ou 50  ou maior que 100

chuva 50 mm/dia a 100 mm/dia mm/dia. Verificar
outros fatores
Baixa umidade 30 a 20% 20 a 12% Menor que 12%
relativa
Ventos intensos (40- Ventos intensos (60- r\n/girgfessmfeni%%
60 km/h), 100 km/h), que %
. S RO km/h, precipitagéo
Chuva intensa precipitacao entre precipitagao entre Y
20 e 30 mm/h ou até 30 e 60 mm/h ou 50 ou ma?ior e 100
30 mm/dia e 100 mm/dia at
mm/dia
Declinio de De 3a5°C Maior que 5°C N&o aplicavel
temperatura
Temperatura . VEmESElL e Temperatura
o . minima menor que s
Geada minima maior ou . minima menor que -
. 3°C e maior que -
igual a 3°C 50C 5°C
Neve Até 5cm De5a20cm Maior que 20 cm
Onda de calor
(tempera(’)[ura maior 2 a 3 dias 3 abdias Maior que 5 dias
que 5°C com
relagéo a média)
Onda de frio Maior que 5 dias ou
(temperatura menor . : q
2 a3 dias 3 ab5dias temperaturas
que 5°C com .
N negativas extremas
relacdo a média)
Ventos entre 61 e Vento maior que
venios enire 40 € 90 kmh, 100 km/h,
Temporal/Tempesta S precipitacédo entre precipitacdo maior
precipitagdo entre
des . 30e 60 mm/hou que 60 mm/h ou
20 e 30 mm/h ou até .
. ; entre 50 e 100 maior que 100
50 mm/dia e granizo ; : . :
mm/dia e granizo mm/dia e granizo
Vento 40-60 km/h 61-99 km/h Maior que 100 km/h

Fonte: Villela, 2022.

5.2 SERVICO METEOROLOGICO MARINHO (SMM)

Enquanto o INMET é o responsavel pela meteorologia continental, no
oceano a Marinha do Brasil fica com essa responsabilidade. O Brasil é signatario da
Safety of Life at Sea (SOLAS), uma convencao internacional que estabelece padrbes
minimos de seguranga maritima. Entre as responsabilidades do Brasil, esta prover
informacdes meteoroldgicas para a area marinha denominada METAREA V (figura 2),

gue possui aproximadamente dez milhdes de kmz e esta subdividida em dez subéareas.
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Figura 2 — METAREA V e suas subdivisdes
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Fonte: Diretoria de Hidrografia e Navega¢édo da Marinha do Brasil.

Pelo Decreto n° 70.092 de 2 de fevereiro de 1972, ficou determinado que a
Marinha do Brasil, por meio do Centro de Hidrografia Marinho (CHM), seria
responsavel pelo Servico Meteorolégico Marinho (SMM), supervisionado pela
Diretoria de Hidrografia e Navegacéo (DHN). E obrigacdo do SMM produzir e divulgar
dados, analises e previsbes meteorologicas para a METAREA V (MARINHA DO
BRASIL, 2022). Dessa forma, a Marinha conta com uma equipe disponivel 24 horas
em sua sede, em Niter6i (RJ), bem como filiais em outras regides do Brasil.

A Marinha do Brasil possui um documento denominado Normas de
Autoridade Maritima para as Atividades de Meteorologia Maritima 19 (NORMAN 19),
que dispbe as “normas relativas as atividades de Meteorologia Maritima a fim de
contribuir para a salvaguarda da vida humana e a seguranca da navegagado na area
maritima de responsabilidade do Brasil identificada como METAREA V” (MARINHA
DO BRASIL, 2018).

Duas vezes por dia, 0 SMM emite o boletim METEOROMARINHA, que
contém “a previsao meteoroldgica para as proximas 24 e 48 horas para cada uma das
dez subareas da METAREA V” (MARINHA DO BRASIL, 2022). De acordo com a
NORMAN-19, o boletim possui seis partes
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Parte | - Avisos de Mau Tempo em vigor; Parte Il - Analise do Tempo - resumo
descritivo da situagao atmosférica no horario de referéncia do boletim, com
indicacdo das posi¢Bes dos principais sistemas meteoroldgicos existentes,
seus movimentos e areas afetada; Parte Il - Previsdo do Tempo - previsao
de tempo a superficie, ventos, ondas e visibilidade horizontal valida para um
periodo de 24 horas ap6s a emissdo do boletim e de ventos e ondas para o
periodo de 24 horas subsequente, em cada uma das areas costeiras e
oceanicas; Parte IV - Analise e/ou Prognéstico no cédigo FM 46-1V IAC
FLEET (International Analysis Code for Marine Purposes); Parte V - Selecéo
dos sete primeiros grupos das mensagens de observacdo meteorolégica por
Navios no coédigo FM 13-XIV SHIP, a partir da informacédo de latitude, por
serem considerados representativos da analise sinética para a METAREA V;
e Parte VI - Selecéo dos seis primeiros grupos das mensagens de observacao
meteoroldgica por estagcdes em terra no codigo FM 12-XIV SYNOP, a partir
da informacao de latitude, por serem considerados representativos da andlise
sinética para a METAREA V. (MARINHA DO BRASIL, 2018).

Também é divulgada duas vezes por dia a carta singtica, as 00 UTC e 12
UTC, que apresenta os fendmenos meteoroldgicos atuantes na Ameérica do Sul. Além
disso, quando ha previsado de situacdes adversas, 0 SMM emite um Aviso de Mau
Tempo. Os avisos sao enviados estabelecendo os critérios da Tabela 2 e levam em
consideracao os fenbmenos meteoroldgicos que mais afetam a navegacdo do mar ou

as cidades costeiras, além da altura das ondas.

Tabela 2 — Condicdes para elaboracdo de um Aviso de Mau Tempo

Tipo de avisos Critério
Ventos acima da Forca 7 na escala Beaufort
(28 nés — 52 km/h) nas areas costeiras e
acima de Forca 8 (34 nds — 63 km/h) nas
areas oceénicas
Ondas com altura maior ou igual a 3,0

Vento Forte

Mar Grosso metros nas areas costeiras e acima de 4,0
metros nas areas oceanicas
Baixa Visibilidade Visibilidade horizontal menor que 1 km
Ondas atingindo a costa com altura acima
Ressaca
de 2,5 metros
- Quando ocorrem ciclones subtropicais e
Especiais

tropicais

Fonte: Marinha do Brasil, 2022.

A NORMAN 19 também traz orientacbes para a elaboracdo de avisos
referentes a presenca de ciclones tropicais ou subtropicais na METAREA V. O CHM
€ o responsavel pela nomeacgédo destes fendbmenos, de forma que a NORMAN-19
apresenta uma lista com 15 nomes em tupi-guarani para a nomeacéao dos ciclones,

sendo que o ultimo nome foi utilizado para o Ciclone Yakecan, que ocorreu em margo
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deste ano no Brasil. Os avisos de mau tempo e os boletins do SMM séo divulgados
pela internet, no site e redes sociais oficiais. Além disso, os avisos sao divulgados via

radio para as embarcacoes.

5.3CENTRO NACIONAL DE MONITORAMENTO E ALERTAS DE DESASTRES
NATURAIS (CEMADEN)

Outro 6rgéo nacional importante € o Centro Nacional de Monitoramento e
Alertas de Desastres Naturais (Cemaden), que foi criado em 1 de julho de 2011, por
meio do Decreto MCTI n° 7.513. E integrante do Ministério da Ciéncia, Tecnologia,

InovacBes e Comunicagdes (MCTI) e tem como missao

realizar o monitoramento das ameacas naturais em areas de riscos em
municipios brasileiros suscetiveis a ocorréncia de desastres naturais, além
de realizar pesquisas e inovagdes tecnoldgicas que possam contribuir para a
melhoria de seu sistema de alerta antecipado, com o objetivo final de reduzir
0 numero de vitimas fatais e prejuizos materiais em todo o pais. (CEMADEN,
2022).

O Cemaden foi criado apdés a tragédia na Regido Serrana do Rio, em 2011,
que deixou 900 mortos e quase 100 desaparecidos?. Possui uma Sala de Situacdo de
onde se monitora e emite alertas para todo Brasil, 24 horas por dia, com a presenca
de profissionais para observar as condices meteoroldgicas, hidrolégicas, movimento
de massa e a questdo social. Sua rede observacional conta com pluviometros
automaticos, radares meteoroldgicos, sensores geotécnicos para monitoramento de
deslizamentos, bem como esta¢Bes hidrologicas.

Em 2011, quando iniciou os trabalhos, o Cemaden era responsavel por
monitorar sessenta e quatro municipios, enquanto em 2022 os municipios assistidos
chegaram a 1038. O numero é dindmico e aumenta conforme acontecem os desastres
naturais, iSso porgue o monitoramento ocorre nos locais onde ha histérico de
ocorréncia de desastres (DOLIF, 2022). Apds o inicio de suas atividades, um dos
principais trabalhos do Cemaden foi a instala¢do de pluviometros nas areas de riscos,
com o objetivo de ajudar no monitoramento.

Diferente da Marinha do Brasil e do INMET, o Cemaden n&o emite avisos
referentes a condi¢bes do tempo, mas sim de inundacao (hidro) ou movimento de

massa (geo). No entanto, a previsao de chuva é extremamente importante para o bom

4 Em 2011, chuva na Regido Serrana deixou mais de 900 mortos. <https://g1.globo.com/rj/regiao-
serrana/noticia/2022/02/15/em-2011-chuva-na-regiao-serrana-deixou-mais-de-900-mortos.ghtml>.
Acesso em 30/11/2022.
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funcionamento dos avisos do Cemaden, pois esta define os riscos de inundacédo ou
movimento de massa. O Centro possui quatro niveis de operacao e alerta, presentes
na Tabela 3. Os alertas ficam vigentes até o momento em que 0s especialistas do
Centro identificam que ndo ha mais riscos para a regido (DOLIF, 2022).

Outra diferenca dos alertas do Cemaden em relacdo aos meteoroldgicos é
a andlise das areas de risco, que é feita com todos 0os municipios que sdo monitorados
pelo Centro. Além disso, os alertas ndo sao publicos e sdo enviados exclusivamente
para o CENAD, que os encaminha para 0s responsaveis por cada municipio ou
estado. Quem recebe o0s avisos também consegue fazer uma devolutiva com

informacdes sobre o grau de precisao e 0 que aconteceu no municipio (DOLIF, 2022).

Tabela 3 — Niveis de operacao e alerta do Cemaden

Nivel de alerta Cor Critério
Acompanhamento das previsdes de chuvas e dos indices
pluviométricos.
indices pluviométricos altos nas ultimas horas, acumulados de
chuva nos ultimos dias indicam probabilidade moderada de
deslizamento ou inundag&o. Podem ocorrer deslizamentos e
alagamentos.
indices pluviométricos altos nas Gltimas horas, acumulados de
chuva significativos nos ultimos dias indicam a probabilidade
alta de deslizamentos ou inundacéo. Esperam-se
deslizamentos localizados, alagamentos pontuais.
indices pluviométricos excepcionais nas Gltimas horas,
associados ou ndo a acumulados de chuvas significativas nos
Muito Alto Vermelho Ultimos dias indicam probabilidade muito alta de deslizamentos
ou inundacao/enxurrada — esperam-se deslizamentos e
enxurradas generalizadas

Observacéo Verde

Moderado Amarelo

Alto Laranja

Fonte: Cemaden>.

Além dos avisos, o Cemaden elabora boletins que sao feitos por
microrregides do Brasil e, assim, cobrem todo o pais. Estes sao publicos e podem ser

acessados no site do 6rgao.

5.4CENTRO NACIONAL DE GERENCIMANETO DE RISCOS E DESASTRES
NATURAIS (CENAD)

Um dos principais 6rgaos presentes no Pais € o Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD). Atualmente, é gerenciado pela
Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa Civil (SEDEC), que pertence ao Ministério
do Desenvolvimento Regional. Assim como o Cemaden, o CENAD foi criado apos as

5 Disponivel em: < http://www2.cemaden.gov.br/sala-de-operacao/> . Acesso em: 20 nov. 2022.



22

fortes chuvas que aconteceram em Petropolis e Teresépolis. Dessa forma, em 2022
completou dez anos de atuacédo sem interrupcao, uma vez que seu trabalho funciona
24 horas por dia “na emissdo de alertas de desastres naturais, gestao de crises,
monitoramento e operagdes” (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL,
2022). O objetivo de sua criacdo foi acompanhar, juntamente com o Centro Nacional
de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (Cemaden), as condi¢cbes
meteoroldgicas e climaticas do Pais de modo mais preciso e tomar as medidas
preventivas necessérias (VIEIRA, 2022).

Atualmente, o CENAD possui 55 profissionais de diversas areas, como
meteorologia, quimica, assisténcia social e estatistica, que atuam nas areas de gestao
de riscos e gestdo de desastres (Ministério do Desenvolvimento Regional, 2022).
Conta também com o Centro de Monitoramento e Opera¢cbes (CMO), que permite
acompanhar em tempo real as informacfes importantes e necessarias para a sua
atuacao, bem como realizar videoconferéncias caso seja necessario.

O CENAD tem integragdo com diversos 6rgaos: no ambito municipal e
estadual, ha um contato com as prefeituras, defesas civis e secretaria de meio
ambiente. Ja no ambito federal, ha articulagdo com o Centro de Previsdo de Tempo e
Estudos Climaticos (CPTEC), INMET, Sistema de Protecdo da Amazoénia (SIPAM),
Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Béasico (ANA), Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (CPRM), Cemaden, Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento, Centro Integrado Multiagéncias de Coordenagdo Operacional
Nacional (Ciman), INPE, Ministério da Saude, Monitor de Secas, Sistema de Protecao
Nuclear Brasileiro (SIPRON), Observatorio Sismologico, Laboratério Sismolégico da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (LabSis/UFRN), Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), Agéncia Nacional de
Mineragdo (ANM), Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), Agéncia Espacial
Brasileira (AEB) e Transpetro. Por meio dessa conexdo com oOrgaos de diversas
esferas, o CENAD consegue coletar e repassar informacdes e dados relevantes em
um sistema de alertas de risco.

O CENAD conta com um sistema chamado S2iD. Por meio dele, é possivel

registrar desastres ocorridos no municipio/estado; consultar e acompanhar os
processos de reconhecimento federal de situacdo de emergéncia ou de estado de
calamidade publica; consultar e acompanhar os processos de transferéncia de
recursos para acdes de resposta; consultar e acompanhar os processos de
transferéncia de recursos para ac¢des de reconstrucéo; buscar informacdes sobre
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ocorréncias e gestdo de riscos e desastres com base em fontes de dados oficial.
(SISTEMA INTEGRADO DE INFORMACOES SOBRE DESASTRES, 2022).

Dessa forma, o CENAD consegue repassar e receber informacbes
relevantes sobre o Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil. Os dados presentes
no sistema mostram que 89,78% dos municipios brasileiros estdo cadastrados no
S2iD (Tabela 1).

Tabela 4 — Viséo Geral de Municipios atendidos pelo sistema S2iD

UF Usuarios ativos  Municipios usuarios  Percentual municipios
Acre 38 19 86,36%
Alagoas 278 102 100,00%
Amazonas 137 62 100,00%
Amapa 28 12 75,00%
Bahia 1401 406 97,36%
Ceara 501 183 99,46%
Distrito Federal 17 1 100,00%
Espirito Santo 194 78 100,00%
Goias 188 86 34,96%
Maranhéo 400 163 75,12%
Minas Gerais 2329 789 92,50%
Mato Grosso Sul 122 78 98,73%
Mato Grosso 161 121 85,82%
Para 423 128 88,89%
Paraiba 437 196 87,89%
Pernambuco 317 183 98,92%
Piaui 525 204 91,07%
Parana 1036 372 93,23%
Rio de Janeiro 250 92 100,00%
Rio Grande do Norte 356 163 97,60%
Rondoénia 67 33 63,46%
Roraima 58 15 100,00%
Rio Grande do Sul 794 492 98,99%
Santa Catarina 1103 295 100,00%
Sergipe 98 72 96,00%
Sao Paulo 764 557 86,36%
Tocantins 119 99 71,22%
TOTAL 12141 5001 89,78%

Fonte: Sistema Integrado de InformacgGes sobre Desastres®.

Diariamente, o CENAD, por meio do seu Centro de Monitoramento e Alerta
(CMA), realiza reunides com o Cemaden as 9h (horario de Brasilia), onde séo

repassadas informacdes estratégicas. Além disso, o CENAD também encaminha aos

6 Disponivel em <https://s2id.mi.gov.br/>. Acesso em: 20 nov. de 2022.
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municipios, via S2iD, os avisos emitidos pelo INMET, os alertas produzidos pelo
Cemaden e os Boletins da CPRM e ha um contato também por Whatsapp, que vista
orientar e atender as Defesas Civis.

O CENAD também trabalha com monitoramento de midias para identificar
0s problemas ocorridos nos municipios e trabalha, por meio da sua Assessoria de
Comunicacéao, com o objetivo de evitar Fake News e levar informacdes oficiais para a
populacdo (VIEIRA, 2022). A tabela 5 mostra os niveis operacionais existentes no
CENAD.

Tabela 5 — Niveis de operacao e alerta do Cemaden

Nivel de alerta Cor Critério

Periodo de normalidade, sem relevantes ocorréncias
relacionadas a protecdo e defesa civil no pais.
Observagéo Verde Ocorréncias pontuais no pais, mas sem gerar danos humanos.
Registro de municipios impactados por desastres, com danos
humanos pontuais registrados.
Situagdo de anormalidade para protecdo da populacao.
Alerta Laranja Diversos municipios impactados e com danos humanos
significativos registrados.
Situagédo critica para desastre no pais, com danos humanos,
estruturais e ambientais generalizados.

Normalidade Azul

Atencgéo Amarelo

Alerta Maximo Vermelho

Fonte: Vieira, 2022.

Além do contato com os municipios, o CENAD também investe no
desenvolvimento de ferramentas que permitam enviar avisos para a populacéo, por
meio de Whatsapp, Short Message Service (SMS) ou cellbroadcast, sendo que este
ainda est4 em estudo.

5.5 SANTA CATARINA

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), Santa Catarina possui um territorio de 95.730.690 km2 e uma populagéao
estimada de mais de sete milhdes de pessoas. Santa Catarina €, frequentemente,
atingida por fenbmenos meteorolégicos diversos, como neve, seca, fortes ventos
decorrentes de ciclones extratropicais e tornados. Além disso, € um dos estados
brasileiros mais desenvolvidos no quesito sistema de alertas. De uma forma geral,
possui dois centros importantes de meteorologia: o da Defesa Civil Estadual, que
emite informacdes oficiais, e o Centro de Informagfes de Recursos Ambientais e de

Hidrometeorologia de Santa Catarina (Ciram), que faz parte da Empresa de Pesquisa
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Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina (Epagri) e emite informacdes para
0 publico geral, por meio da imprensa.

O Epagri/Ciram era o Unico responsavel pela previsdo do tempo, clima e
mar no oceano em Santa Catarina antes de haver um centro de meteorologia dentro
da Defesa Civil Estadual. As informacfes geradas pelo Epagri/Ciram sdo enviadas
principalmente para midias, como TV e radio, e divulgadas em redes sociais.

A Defesa Civil de Santa Catarina foi criada por meio da lei 4.841 de 18 de
maio de 1973. Em 20 de abril de 2011, por meio da Lei Complementar n® 534, tornou-
se Secretaria de Estado. Dessa forma, possui um organograma que conta com “as
Diretorias de Gestéo de Risco, Diretoria de Gestdo de Desastres, Diretoria de Gestédo
de Educacéo e Capacitacdo, e com a Diretoria de Gestao Financeira e Administrativa,
a fim de melhor atender aos anseios da populagédo.” (DEFESA CIVIL DO ESTADO DE
SANTA CATARINA, 2022).

Dentro da Diretoria de Gestéo de Risco da Defesa Civil de Santa Catarina
h& a Coordenadoria de Monitoramento e Alertas, que faz o gerenciamento de risco
com foco em meteorologia, oceanografia e hidrologia, além de atuar 24 horas por dia.
De acordo com Murilo Fretta (2022), em 2014 foi instalado o primeiro radar
meteoroldgico do 6rgao e hoje ja ha trés radares em funcionamento, com previsao de
instalacdo de mais dois até 2024. Além disso, 0 estado também investiu na compra
de uma antena de recepc¢éao dos dados do Geostationary Operational Environmental
Satellite (GOES-16), satélite da National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA). Possui, ainda, um modelo meteorolégico de alta resolucdo WRF, com grade
de dois quildmetros, que conta com trés ou quatro rodadas diarias, e de oito
quildmetros, que gera informacfes mais rapidas para que os meteorologistas tomem
decisdes.

A Defesa Civil de Santa Catarina possui trés niveis de previsao: boletins,

avisos e alertas. Os boletins séo feitos com até cinco dias de antecedéncia,

séo elaborados com base na previsao do tempo, clima ou sistemas hidrolégicos e
visam antecipar a ocorréncia de ameacas, como chuvas intensas, tempestades,
vendavais, granizo, inundacg@es, alagamentos, estiagens, entre outros. Conforme
0 estado de criticidade, os boletins hidrometeorolégicos podem configurar um
aviso, uma atencéo ou uma observacdo (DEFESA CIVIL DE SANTA CATARINA,
2012).

Quando se identifica o risco, sdo emitidos 0s avisos no intervalo de tempo

de 72h até 48h da proximidade do evento. Os detalhes podem ser conferidos na
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Tabela 6. Para a identificacdo dessas ameacas, sdo usados dados que permitam

identificar fenbmenos de escala sinotica, de uma forma geral.

Tabela 6 — Niveis de avisos emitidos Civil de Santa Catarina

Aviso Severidade Cor
Risco Baixo Baixa Verde
Observacao Moderada Amarelo

Atencao Alta Laranja
Aviso Especial Muito Alta  Vermelho

Fonte: Defesa Civil de Santa Catarina, 2022.

Entre seis horas e uma hora antes do evento, as previsdes sao refinadas
e, entdo, sdo emitidos os alertas, que também possuem quatro niveis, conforme a
Tabela 7. Para a emissao dos alertas, sdo usadas principalmente informacdes de
radares meteorologicos, estacfes hidrometeoroldgicas e descargas elétricas, por

exemplo.

Tabela 7 — Niveis de alertas emitidos Civil de Santa Catarina

Aviso Severidade Cor
Observagéo Baixa Amarelo
Atencéo Moderada Laranja
Alerta Alta Vermelho
Alerta Maximo Muito Alta ROXO0

Fonte: Defesa Civil de Santa Catarina, 2022.

As informacdes sao disseminadas por SMS, Google, canais fechados de
televiséo e redes sociais. Além disso, sdo encaminhadas para as 20 Coordenadorias
Regionais de Protecéo e Defesa Civil (COREDECS), que estao localizadas em pontos

estratégicos do estado e sao responsaveis pela articulagcdo com os municipios.
5.5.1 Ciclone Subtropical Yakecan

O Yakecan foi um ciclone subtropical que atuou no litoral da América do
Sul entre 17 e 20 de maio de 2022. Dados da Marinha do Brasil indicam que o vento
maximo foi de 101,86 km/h, as 04h13 UTC do dia 18 de maio, enquanto as ondas

chegaram aos 7,3 metros no dia 17 de maio de 2022, as 18:20 UTC. No Uruguai, uma



27

pessoa morreu’ devido a queda de uma arvore provocada pelos fortes ventos. No
Brasil, o ciclone Yakecan provocou ventos fortes e ressacas entre os estados do Rio
Grande do Sul e Rio de Janeiro. Em Santa Catarina, os fortes ventos tombaram um
caminhdo, provocaram falta de luz, derrubaram arvores, outdoors e 0 muro de uma
escola®.

O Yakecan adquiriu caracteristicas de ciclone subtropical apos se
desprender de um ciclone extratropical que atuou no Brasil e estava associado a uma
intensa massa de ar polar. Dessa forma, além dos intensos ventos do ciclone, também
havia uma preocupacdo das autoridades com relacdo as baixas temperaturas. Os
alertas, avisos e previsbes referentes a Yakecan envolveram, principalmente, o
INMET, a Marinha do Brasil, o Cenad, a Defesa Civil de Santa Catarina e o
Epagri/Ciram.

No dia 14 de maio, 0 SMM publicou em sua rede social um primeiro Aviso
de Mau Tempo (figura 3) que informava “condi¢des favoraveis para a formagao de um
ciclone subtropical em alto-mar” (SMM, 2022), bem como a possibilidade de
classificagdo conforme a NORMAN-19.

Figura 3 — Aviso de Mau Tempo publicado pelo SSM

Servico Meteorolégico Marinho
9 14 de maio - @

#Marinhalnforma Previs&o de condicdes favordveis
para a formacéo de um ciclone subtropical em alto-
mar, na posicdo 36°S 042°W, a aproximadamente
530 milhas nauticas (980 km) ao sul da costa do
estado do Rio Grande do Sul, com réapido
deslocamento para sudoeste e posterior
deslocamento para oeste/noroeste, a partir da
manha do dia 16 de maio.

Em caso de persisténcia das condigbes atmosféricas,
o sistema devera ser classificado como Tempestade
Subtropical, confarme critério estabelecido nas
Normas da Autoridade Maritima para Meteorologia
Maritima.

A atuacdo deste sistema meteorolégico poderé
causar ventos de até 55 nds (100 km/h) no entorno
do ciclone, principalmente nos setores leste e
sudeste do sistema, até a noite do dia 16 de maio.
Ver menos

Fonte: Facebook do SMM?,

7 Disponivel em: <https://gauchazh.clicrbs.com.br/ambiente/noticia/2022/05/no-uruguai-yakecan-

provoca-transtornos-e-causa-pelo-menos-uma-morte-cl3al945h003i019in0igc5as.html>. Acesso em 30
out. 2022.

8 Disponivel em: <https://gl.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2022/05/18/tempestade-yakecan-se-
afasta-mas-ainda-ha-risco-de-rajadas-de-vento-de-ate-100-kmh-diz-defesa-civil-de-sc.ghtml >. Acesso
em 30 out. 2022.

9 Disponivel em: < https://www.facebook.com/servicometeorologicomb>. Acesso em 12 nov. 2022.


https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2022/05/18/tempestade-yakecan-se-afasta-mas-ainda-ha-risco-de-rajadas-de-vento-de-ate-100-kmh-diz-defesa-civil-de-sc.ghtml
https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2022/05/18/tempestade-yakecan-se-afasta-mas-ainda-ha-risco-de-rajadas-de-vento-de-ate-100-kmh-diz-defesa-civil-de-sc.ghtml
https://www.facebook.com/servicometeorologicomb
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Nos dias seguintes, entre 14 e 18 de maio, 0 SMM seguiu atualizando os Avisos
de Mau Tempo que compreenderam previsao de ressaca, mar grosso e ventos fortes
(ANEXO A — Figura 1). E possivel observar que os avisos eram publicados com
antecedéncia de, pelo menos, 24 horas em relacdo ao evento. No site da Marinha, a
carta sinotica (Figura 4) das 00 UTC do dia 17 de maio ja sinalizava a presenca da

Tempestade Subtropical e a nomeacéo como Yakecan.

Figura 4 — Carta Sin6tica do SMM

MARINHA DO BRASIL
iveL DO

Fonte: SM M, 202210,

Ja no site do INMET, foi possivel encontrar 13 avisos entre os dias 15 e 20
de maio para Santa Catarina, de forma que alguns tratavam dos fortes ventos,
enquanto outros eram mais voltados para a onda de frio (ANEXO A - Figura 2). Dos
avisos analisados, oito eram laranjas, trés eram amarelos e um era vermelho. Este foi
emitido para os municipios do litoral gatucho e catarinense, indicando grande perigo
para “Ventos Costeiros” e com orientacao para procurar a Marinha do Brasil para mais

informacgoes.

10 Disponivel em: <https://www.marinha.mil.br/chm/dados-do-smm-cartas-sinoticas/cartas-sinoticas>.
Acesso em: 30 nov. 2022.
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Dos amarelos, dois estavam relacionados a risco de geada e um a ventos
provocados pelo sistema meteorolégico. Ja entre os laranjas, trés tratavam sobre
vendavais e os demais sobre onda de frio, neve, geada e chuvas intensas.

O CHM e o INMET trabalharam em conjunto durante o evento
meteoroldgico, uma vez que se tratou de um fenébmeno que poderia trazer perigo tanto
para o oceano, quanto para o continente. Foram divulgadas trés notas a imprensa
conjuntas, com o objetivo de prover informacgdes referentes ao Yakecan. A primeira
nota foi divulgada no dia 14 de maio de 2022 e contou com a assinatura do CPTEC e
do Centro Integrado de Meteorologia Aeronautica da Forca Aérea Brasileira
(CIMAER/FAB). A nota continha a mesma informacéao divulgada no primeiro Aviso de
Mau Tempo do facebook do SMM.

Ja a segunda nota também teve a assinatura do Servicio Meteorologico
Nacional (SMN) da Argentina e do International Desk do National Oceanographic and
Atmospheric Administration (NOAA). Foi divulgada no dia 16 de maio e ja informava
que o sistema seria nomeado como Yakecan e teria ‘ventos intensos nas
proximidades do litoral do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (...), previsdo de mar
grosso a muito grosso (...) e condi¢cbes favoraveis para a ocorréncia de ressaca’
(Marinha do Brasil, 2022).

Por fim, a terceira nota técnica foi publicada em 18 de maio, quando o
ciclone subtropical Yakecan estava nas proximidades de Santa Catarina e tinha um
contetdo que informava a possibilidade de vento intenso e mar agitado entre o RS e
SC.

O ciclone subtropical Yakecan gerou medo em parte da populacéo,
sobretudo as que tiveram contato com noticias mais sensacionalistas que foram
divulgadas por paginas nas redes sociais. Dessa forma, o CENAD organizou uma
coletiva de imprensa com a participagdo do INMET para informar e desmentir Fake
News que circulavam nas midias digitais (VIEIRA, 2022).

No ambito estadual, o Epagri/Ciram também divulgou seus avisos
maritimos e meteorolégicos nas suas redes sociais. Os avisos comecaram a ser
publicados com validade a partir de 15 de maio e tinham como conteudo os fortes
ventos, mar agitado e o frio intenso em Santa Catarina. Ao todo, foram encontrados
14 posts com avisos (ANEXO A — Figura 3), além de notas meteorologicas que

explicavam com mais detalhes os fendmenos que estavam acontecendo.



30

Apesar de ser um o6rgdo de meteorologia publico do estado de Santa
Catarina, os avisos do Epagri/Ciram ndo sao considerados os oficiais seguidos pela
Defesa Civil. De uma forma geral, os 6rgaos atuam de forma independente, o que
pode gerar problemas como divergéncia de informagdes (VIEIRA, 2022). No entanto,
no caso do ciclone Yakecan, os avisos se assemelharam aos publicados pela Defesa
Civil de Santa Catarina, INMET e Marinha do Brasil.

Quanto a Defesa Civil, um de seus diferenciais € o acompanhamento dos
fenbmenos e divulgacdo das informacdes também pelas redes sociais. A Defesa Civil
de Santa Catarina €, dentre todas as defesas civis do Pais, a que mais possui
engajamento em redes sociais (FRETTA, 2022).

Dessa forma, ao todo, foram observados 20 avisos meteoroldgicos
publicados na pagina do Facebook entre 14 e 19 de maio (ANEXO A — Figura 4).
Cinco dos avisos indicavam o nivel “observacao”, oito indicavam “atencdo” e os
demais eram “avisos especiais”. Assim como nos demais 6rgaos, 0s avisos alertavam
para o mar agitado, fortes ventos e frio intenso. Os Avisos Especiais foram emitidos,
principalmente, por causa dos ventos intensos e mar agitado.

Durante a previsao de curtissimo prazo, com operacao 24 horas por dia, a
Defesa Civil de Santa Catarina também emitiu alertas (ANEXO A — Figura 5). Ao todo,
foram encontrados 45 alertas meteorologicos entre 16 e 19 de maio. Quase metade
(20) dos alertas foram de atencdo, com contetudo que alertava para a possibilidade de
alagamentos costeiros e rajadas de vento. Quatro eram alertas para alagamentos
costeiros e os demais eram de observacdo para, também, possibilidade de

alagamentos e vendavais.
5.6 SAO PAULO E O MUNICIPIO DE FRANCO DA ROCHA

De acordo com o IBGE, o estado de S&o Paulo possui aproximadamente
46 milhdes de pessoas. Dessas, 158 mil moram em Franco da Rocha, municipio
localizado na Regidao Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP). O estado possui uma
Defesa Civil, que foi criada pelo Decreto n® 7.550, de 9 de fevereiro de 1976, apés a
ocorréncia de desastres no final da década de 60 e inicio de 70, que deixaram dezenas
de Obitos devido a falta de uma estrutura que desse um retorno rapido a populagéo.
Possui 19 Coordenadorias Regionais de Protecdo e Defesa Civil (Repdecs), que

apoiam as Coordenadorias Municipais de Protecdo e Defesa Civil (Compdecs).
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Além disso, conta com um Nucleo de Gerenciamento de Emergéncias
(NGE) “que funciona 24 horas por dia, monitorando todas as ocorréncias de desastres
no estado, e que, sendo necesséario, age de forma suplementar ao pronto
atendimento, acionando 6rgdos e recursos para uma maior efetividade nas acdes de
resposta” (DEFESA CIVIL, 2022).

Ha também um Centro de Gerenciamento de Emergéncias (CGE), que
monitora as condic6es meteoroldgicas do estado e emite os alertas para 0os municipios
necessarios. O CGE ainda é responsavel por encaminhar os avisos que sao enviados
pelos 6rgaos federais para 0s municipios, bem como boletins que séo escritos dentro
do préprio centro diariamente. Além disso, o CGE faz o contato com os municipios em
casos de chuvas intensas para entender se é necessario tomar alguma providéncia.

A Resolugéo CMil/Cepdec 31-610-20, de 19 de outubro de 2020 estabelece
o Plano Preventivo de Defesa Civil (PPDC) voltado para escorregamento de encostas
na RMSP. De uma forma geral, o plano € dividido em quatro niveis (Tabela 8), com

obrigacdes previstas para 6rgaos estaduais.

Tabela 8 — Niveis de alertas do PPDC

Nivel Critérios de entradas Critérios e Saida
x Inicio do periodo de . . o
Observacgéao vigéncia (01 de dezembro) Fim do periodo de vigéncia (31 de margo)
Acumulado de chuvas >= 60 Previsdo de néo ocorréncia de chuvas
mm (S&o Paulo), 80 mm com tendéncia de LONGA DURACAO de
(demais municipios) em 72 QUALQUER intensidade E Acumulado de
h e previsédo de chuvas com chuvas < 60 mm (S&o Paulo), 80 mm
Atencao tendéncia de LONGA (demais municipios) em 72 h OU
& DURACAO de QUALQUER Recebimento do Cessar da informacéo de
intensidade OU risco do CEMADEN, passadas pelo menos
Recebimento de informagdo  24h apds a mudanca de nivel (aplicavel
de risco de escorregamento apenas quando o ingresso se deu em
remetida pelo CEMADEN. razéo de informacdo do CEMADEN).
Registro de trincas, degraus Previsio de n3 ancia de ch
ou qualquer outra feicio de reviséo de néo ocorréncia de chuvas
. - . com tendéncia de LONGA DURACAO de
instabilidade em areas : :
. L QUALQUER intensidade E Parecer
habitadas que indique a X X .
g’} favoravel do IPT e/ou IG, inclusive quanto
possibilidade de . ~
Alerta a uma necessidade de execuc¢éo do

Alerta Maximo

escorregamentos
observada através de
vistoria de campo, tanto nas
areas de risco quanto fora
delas.

Registro de ocorréncias
generalizadas de
escorregamento nas areas
de risco ou em suas
proximidades E Previsédo de
ocorréncia de chuvas com
tendéncia de LONGA

conjunto de medidas previstas neste nivel,
dentre elas a restauracéo dos sistemas de
drenagem e a recuperacao das vias de
acesso e circulagéo.

Previsdo de ndo ocorréncia de chuvas
com tendéncia de LONGA DURACAO de
QUALQUER intensidade E Parecer
favoravel do IPT e/ou IG, inclusive quanto
a uma necessidade de execuc¢éo do
conjunto de medidas previstas neste nivel,
dentre elas
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DURACAO de QUALQUER  a restauracéo dos sistemas de drenagem
intensidade. e a recuperacao das vias de acesso e
circulacéo.

Fonte: Diario Oficial do Estado de Sao Paulo, 2022.

A Compdec de Franco da Rocha foi criada por meio do Decreto n® 1.865
de 2011 e atualmente conta com uma equipe formada por oito pessoas. Por 14, as
atividades s&o divididas entre o periodo de seca, onde 0s problemas mais comuns
sdo os incéndios, e chuvoso, quando podem ocorrer deslizamentos de terra e
enchentes.

Antes do periodo de chuva, a Defesa Civil prepara um material, como
panfletos e revistas, com o objetivo de informar a populacédo sobre os perigos e como
€ possivel se manter segura em cenarios adversos. Além disso, 0 municipio possui
Nucleo Comunitario de Protecdo e Defesa Civil (NUPDEC), com reunides mensais
para levar capacitacdo para moradores de &reas de risco. Nesses momentos, a
populacdo aprende a criar pluvibmetros e identificar quando é uma situacao de risco;
entende qual € o melhor tipo de vegetacdo para a regido e outras informacdes que
podem ajudar no dia a dia.

O monitoramento do risco € feito com base nos pluvibmetros presentes no
municipio, bem como a observacéo de imagens de satélite e radares meteorolégicos.
Além disso, os boletins emitidos pela Defesa Civil estadual e nacional auxiliam no dia
a dia.

A Universidade Federal do ABC (UFABC) fez um mapeamento das areas
de risco do municipio em 2019, de forma que hoje a equipe oferece suas atencdes
maiores para as regiées que necessitam. No periodo de chuvas, os membros da
Defesa Civil sdo responsaveis por acompanhar os alertas, além de informacdes
meteoroldgicas e hidrolégicas. Seguindo o protocolo do PPDC, quando chove 80 mm
em 72 horas, a equipe vai a campo nas areas de risco com 0 objetivo de avisar a
populacao sobre os riscos e orientar para que busquem um local mais seguro.

Quando necessario, a Defesa Civil de Franco da Rocha entra em contato
com a prefeitura, para pedir a ajuda da assessoria de comunicacao na divulgagao dos

riscos presentes na midia e nas redes sociais do municipio.

5.6.1 Deslizamentos de terra em 30 de janeiro de 2022
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No dia 30 de janeiro de 2022, ap6s uma sequéncia de dias chuvosos, houve
deslizamento de terra que resultou em 34 mortes, dentre as quais oito criancas, 14
feridos, e cerca de 5.770 familias desabrigadas ou desalojadas®!. Em 30 de janeiro, o

municipio decretou situacdo de emergéncia.

Figura 5 — Matéria da Agéncia Brasil publicada em 7 de fevereiro sobre as fortes chuvas

AgénciaBrasil*

Il

© Reuters/Carla Carniel/ Direitos Reservados.

Mais de mil pessoas estao desalojadas em
Franco da Rocha apds chuvas

A nova estimativa foi divulgada hoje pela prefeitura do municipio

Fonte: Agéncia Brasil'2.

Este evento de chuva teve inicio em 26 de janeiro de 2022. De acordo com
uma nota técnica produzida pelo engenheiro Filipe Antonio Marques Falcetta do
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), as chuvas foram provocadas por uma Zona
de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS). De acordo com a nota, a precipitacao
acumulada entre 01 e 25 de janeiro de 2022 ja estava de 60% a 120% acima da média
mensal, enquanto apos a ZCAS o acumulado de chuva chegou a ficar 200% acima da
média em algumas regides do municipio (Figura 6).

A precipitacdo média para janeiro em Franco da Rocha é de 231,8 mm. Até
o dia 25 de janeiro, havia chovido 195,4 mm e até o dia 30 os volumes chegaram a
417,3 mm (Faceta, 2022).

1 pisponivel em: < https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2022-02/mais-de-mil-pessoas-estao-
desalojadas-em-franco-da-rocha-apos-chuvas> . Acesso em 10 nov. 2022.
12 Disponivel em: < https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2022-02/mais-de-mil-pessoas-estao-
desalojadas-em-franco-da-rocha-apos-chuvas>. Acesso em 10 nov. 2022.
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Figura 6 — Chuva acumulada até 25/01/2022 na RMSP em relacdo a média mensal (esquerda) e até
30/01/2022 (direita).

huva acumulada sté 300112022 (% da
média para o més)

Fonte: Falcetta, 2022.

Os dados da nota técnica também mostram que o acumulado de chuva
entre 26 e 30 de janeiro superou os 210 mm, de forma que 100 mm ocorreram entre
29 e 30 de janeiro.

Os alertas e avisos sobre as chuvas em Franco da Rocha envolveram o
Cemaden, INMET, Defesa Civil do Estado de S&o Paulo e a Defesa Civil de Franco
da Rocha.

No site do INMET, foram encontrados 15 avisos para a regiao de Franco
da Rocha validos entre 26 e 31 de janeiro, sendo que 12 estavam relacionados a
chuvas intensas e trés eram para acumulado de chuva (ANEXO A — Figura 6). Os
primeiros alertas, validos entre 26 e 27 de janeiro, eram na cor amarela, enquanto
entre os dias 28 e 30 os alertas foram laranjas. Ao todo, houve trés alertas vermelhos
relacionados a acumulado de chuva, sendo que o primeiro foi emitido no dia 30 e teve
seu tempo de validade aumentado para o dia 31 por meio do segundo alerta. O
terceiro era valido entre 31 de janeiro e 1 de fevereiro.

No boletim por regido do Cemaden, os riscos geo-hidrolégicos para Franco
da Rocha comecgaram a ser considerados para a partir do dia 28 de janeiro (ANEXO
A — Figura 7). Para o dia 28, foi considerado apenas o risco hidrolégico moderado,
assim como para o dia 29. No entanto, o boletim para risco geoldgico indicava a
possibilidade alta de deslizamentos de terra na RMSP. No dia 30 o cenario se repetiu,
mas para o dia 31 a previsado para risco hidrolégico era alta, enquanto para movimento

de massa era muito alta.
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Ja nas redes sociais da Defesa Civil de S&o Paulo (ANEXO A — Figura 8)
foi encontrado um video com alerta entre 28 e 30 de janeiro, indicando a possibilidade
de chuvas fortes com acumulados entre 200 e 250 mm na RMSP.

Nas redes sociais da Prefeitura de Franco da Rocha (ANEXO A — Figura
9), foram encontradas informacfes sobre a chuva que aconteceu no dia 26 de janeiro,
além de um comunicado mais extenso no dia 29. Neste, havia a previsdo de que as
chuvas deveriam continuar no dia 30.

De acordo com Menezes (2022), o desastre em Franco da Rocha
aconteceu por uma falha no mapeamento das areas de risco. A area que sofreu o
desmoronamento tinha um risco menor de deslizamentos e, portanto, as atengdes das
equipes se voltaram para as areas com um maior risco. No entanto, devido a
quantidade de chuva, houve o movimento de massa que resultou, inclusive, no
isolamento da regido afetada, dificultando ainda mais o trabalho das equipes de

resgate.
5.7 RIO DE JANEIRO E O MUNICIPIO DE PETROPOLIS

O estado do Rio de Janeiro possui atualmente uma populacdo de
aproximadamente 17 milhdes de pessoas. Além disso, tem um historico de desastres
naturais. O jornal O Estado de S. Paulo publicou uma matéria que resgatava em seus
acervos 0s maiores desastres ja ocorridos no Brasil. Dentre as matérias recuperadas,
estava uma de 13 de janeiro de 1909, que ja mostrava danos causados pelas fortes

chuvas em Petrdpolis, municipio da regido serrana do Rio de Janeiro:

Hontem, as 11 horas da noite, desabou sobre a cidade de Petropolis uma
violenta tempestade, determinando rapidamente uma grande enchente do rio
Piabanha e seus affluentes. Em pouco tempo, o volume das aguas cresceu
de tal modo, que a 1 hora da manhan de hoje ja os rios transbordavam em
varios pontos... Em alguns pontos da cidade cairam barreiras, causando
panico entre os moradores dos prédios proximos... Houve transbordamentos
de rios em muitos outros pontos, impedindo o transito... O desastre
ocasionou a morte das menores Luiza, de 14 annos, e Angelina, de 12 annos,
gue dormiam no quarto. Aos gritos de socorro acudiram os vizinhos, que
nada puderam fazer devido & escuriddo da madrugada e a chuva torrencial
gue caia [sic]. (O ESTADO DE S. PAULO, 2022).

Além disso, uma matéria de 1988 (figura 7) ja ressaltava que Petropolis

poderia viver novas tragédias se medidas ndo fossem tomadas.
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Figura 7 — Matéria apos fortes chuvas em Petropolis em 1988
o R 0 ESTADO DE S.PAULOD  ------

- &

Petrépolis pode viver nova tragédiz; i

Fonte: Jornal O Estado de S. Paulo?3.

Apesar de serem recorrentes, os moradores do estado do Rio de Janeiro
seguem vivenciando problemas ocasionados pelas fortes chuvas. Hoje, de acordo
com dados do Cemaden, 925 mil pessoas vivem em areas de risco no estado'4.

A Defesa Civil do Rio de Janeiro concebeu o Cemaden-RJ, também apds
as tragédias de 2011, com o objetivo de fazer um “monitoramento mais efetivo e
abrangente, de forma a atender igualitariamente todos 0s 92 municipios do Estado
quanto aos eventos de desastres naturais” (Cemaden-RJ, 2022).

Entre as atividades desenvolvidas pelo Cemaden-RJ estéo a previsdo do
tempo para 11 regionais de Defesa Civil (REDEC). Além disso, sao feitos mapas de
risco de incéndio, envios de SMS de alertas, Avisos Meteorolégicos e

Meteoceanograficos, bem como suporte das condi¢cdes de tempo para as atividades

13 Disponivel em < http:/m.acervo.estadao.com.br/noticias/acervo,catastrofe-em-petropolis-e-uma-
das-maiores-da-historia,70003984015,0.htm> . Acesso em 22 nov. 2022.

14 RJ tem 925 mil pessoas vivendo em areas de risco de enchentes ou deslizamentos, diz estudo.
Disponivel em < https://gl.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2022/02/25/rj-tem-925-mil-pessoas-
vivendo-em-areas-de-risco-de-enchentes-ou-deslizamentos-diz-estudo.ghtml>. Acesso em 22 nov.
2022.



https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2022/02/25/rj-tem-925-mil-pessoas-vivendo-em-areas-de-risco-de-enchentes-ou-deslizamentos-diz-estudo.ghtml
https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2022/02/25/rj-tem-925-mil-pessoas-vivendo-em-areas-de-risco-de-enchentes-ou-deslizamentos-diz-estudo.ghtml
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de Defesa Civil e Corpo de Bombeiros (ALVES, 2022). O Cemaden-RJ atua com cinco

niveis de monitoramento em seu plano de contingéncia, conforme a Tabela 9.

Tabela 9 — Niveis de atuacédo do plano de contingéncia do Rio de Janeiro
Nivel Risco Cor Descricdo

Muito Baixo Probabilidade baixa de ocorréncia

Vigilancia Verde de eventos extremos e ndo ha

previsédo
Baixo Probabilidade baixa de ocorréncia
Observacgéo Amarelo de eventos extremos e ha previsdo
até os limiares
Moderado Probabilidade moderada de

ocorréncia de eventos extremos

Atencgéo Laranja meteoroldgicos, hidrolégicos e
geoldgicos e ha concretizacdo da

ameaca

Alto Probabilidade alta de ocorréncia de
eventos extremos meteoroldgicos,

hidrolégicos e geoldgicos e ha

tendéncia de agravamento

Probabilidade alta de ocorréncia de
eventos extremos meteoroldgicos,

Alerta Maximo Muito Alto Roxo hidrolégicos e geolégicos e ha

tendéncia de agravamento a
qualquer instante

Alerta Vermelho

Fonte: Cemaden-RJ, 2022.

Além disso, o Cemaden-RJ possui também alarmes em areas de risco que
foram instalados em 2013 baseados no risco de deslizamentos elaborado pelo Nucleo
de Analise e Diagndstico de Escorregamentos (NADE) do Departamento de Recursos
Minerais (DMR-RJ).

O Cemaden-RJ utiliza em seu monitoramento dados do Inea, que possui
um Sistema de Alertas de Cheias. Este conta com uma rede de estacdes telemétricas
e radares meteorologicos que permitem acompanhar as condi¢cées do tempo e o nivel
dos rios 24 horas por dia. Quando necessario, o Sistema envia informacgfes para os
agentes da Defesa Civil e para a populacdo cadastrada. Os alertas do Inea sdo
divididos de acordo com a tabela 10.

Petrépolis, por sua vez, € um municipio com aproximadamente 307 mil
moradores. O plano de contingéncia é ativado de acordo com o acumulado de chuva,
conforme a tabela 11.
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Tabela 10 — Alertas do Inea

Nivel Cor Descricéo
Sem previsao de chuva significativa
Vigilancia Verde que possa causar elevacao dos

niveis dos rios.
Possivel elevacdo dos niveis dos

Atencéo Amarelo rios em fungéo da ocorréncia de
chuva.
Subida acima do normal do nivel de
Alerta Laranja um rio monitorado, com previsédo de
elevacéo.
Iminéncia de transbordo de um rio
Alerta Maximo Vermelho monitorado, com previséo de
elevacao.
Registro do nivel de um rio
Transbordament ? .
o Roxo monitorado acima da cota de
transbordamento.

Fonte: Site do Ineals.

De acordo com Gil Kempers, Secretario de Protecdo e Defesa Civil do
Municipio de Petrépolis/RJ, o0 municipio recebe as previsées de tempo emitidas pelos
orgaos, como o Cemaden, porém os alertas geralmente chegam apds a ocorréncia do
desastre. Um exemplo foi um evento de chuva que ocorreu na cidade entre quatro e
cinco horas da tarde, mas os alertas emitidos pelo Cemaden e Cenad chegaram

somente apos as 18h.

Tabela 11 — Niveis de alerta em relagdo ao acumulado de chuva
Vigilancia Atencéo Alerta  Alerta Maximo

Tempo (Verde) (Amarelo) (Vermelho) (Preto)
Ultimos 15 minutos 5 mm 10 mm 15 mm 50 mm
1h 20 mm 30 mm 40 mm 90 mm

4h 40 mm 50 mm 60 mm 130 mm

24h 80 mm 90 mm 100 mm 210 mm

72h 120 mm 130 mm 140 mm 250 mm

96h 160 mm 170 mm 180 mm 370 mm

Fonte: Defesa Civil de Petropolis, 2022.

Para contornar o problema, a Defesa Civil de Petropolis contratou uma

equipe com meteorologista e um técnico em meteorologia. Dessa forma, € possivel

15 pisponivel em: < http://alertadecheias.inea.ri.gov.br/sobre.php>. Acesso em: 28 nov. 2022.



http://alertadecheias.inea.rj.gov.br/sobre.php%3e.
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acompanhar as condi¢cfes do tempo e enviar os alertas via SMS, acionar as sirenes
ou tomar as medidas necessarias sem a necessidade de aguardar um alerta enviado

por um orgao estadual ou federal.
5.7.1 Fortes chuvas em Petrépolis

Em 15 de fevereiro de 2022, o municipio de Petropolis foi atingido por uma
forte chuva. Dados do Cemaden®® indicam que choveu 259,8 mm durante todo o dia,
sendo que em apenas trés horas (16h20 e 19h20) choveu 250 mm. Segundo nota
técnica do INMET, a forte precipitagcao foi decorrente da “combinacdo de calor e
umidade, que favoreceram o desenvolvimento de nucleos de areas de instabilidades
na cidade serrana do estado do Rio de Janeiro” (INMET, 2022). Ao todo, foram 233
mortos e mais de mil desabrigados.

No site do INMET (ANEXO A - Figura 10), foi possivel encontrar dois
alertas amarelos para a regido entre os dias 13 e 15 de fevereiro, que indicavam risco
de chuva intensa. Ja no site do Cemaden (ANEXO A - Figura 11), o boletim para 14
de setembro indicava risco moderado para movimentos de massa na Regidao Serrana
do Rio de Janeiro, enquanto o para o dia 15 indicava risco hidrolégico e geolégico
moderado. No Facebook do Cemaden-RJ ha apenas um post indicando as fortes
chuvas, porém nao é possivel identificar a hora (ANEXO A — Figura 12).

No Facebook da Defesa Civil da Prefeitura de Petropolis (ANEXO A —
Figura 13), é possivel ver que os transtornos em relacdo as fortes chuvas iniciaram
antes do dia 15. Em 10 de fevereiro, havia uma nota que indicava “100 ocorréncias
em funcdo da chuva, que afeta a cidade de forma constante, desde a ultima segunda
feira (7)” (DEFESA CIVIL DE PETROPOLIS, 2022). No mesmo dia, a Defesa Civil
informou que o Boletim de Risco Geoldgico indicava risco alto para deslizamento na
regiao.

Em 14 de fevereiro, véspera das chuvas mais fortes, havia um post
indicando a reducao das chuvas volumosas, mas que a Defesa Civil permaneceria em
monitoramento constante. Além disso, havia uma previsdo do tempo “para
possibilidade de voltar a ocorrer pancadas de chuva, de intensidade moderada a forte,
nos periodos da tarde e noite (DEFESA CIVIL DE PETROPOLIS, 2022) nos dias 15 e

16 Petropolis teve chuva de um més em poucas horas; veja como funciona medigdo. Disponivel em <
https://www.uol.com.br/tilt/noticias/redacao/2022/02/17/em-petropolis-choveu-250mm-em-tres-horas-
como-e-feita-esta-medicao.htm>. Acesso em 20 nov. 2022



https://www.uol.com.br/tilt/noticias/redacao/2022/02/17/em-petropolis-choveu-250mm-em-tres-horas-como-e-feita-esta-medicao.htm
https://www.uol.com.br/tilt/noticias/redacao/2022/02/17/em-petropolis-choveu-250mm-em-tres-horas-como-e-feita-esta-medicao.htm
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16 de fevereiro. ApGs isso, ha apenas um post no dia 21, indicando que 0 municipio

seguia em Alerta Maximo devido aos acumulados de chuva nos ultimos dias.

A tabela 12 mostra os horarios dos acontecimentos no Rio de Janeiro a

partir de informagdes apuradas pelo jornal Folha de S. Paulo.

Tabela 12 — Alertas e acdes em Petrdpolis no dia 15 de fevereiro.

Hora O que aconteceu
9h43 Defesa Civil do RJ diz ter enviado para todo o estado SMS indicando previsdo de chuva
intensa

12h2 Defesa Civil do RJ diz ter emitido informativo indicando chuva forte para a regido serrana

6 1, onde fica Petrépolis, incluindo recomendacéo para que a prefeitura de Petropolis
enviasse SMS a populacéo

15h Corpo de Bombeiros diz ter recebido primeiro chamado

15h4 Defesa Civil de Petrépolis diz que sirenes foram acionadas em seis comunidades, entre
5 elas a de Veiga Felipe

16h1  Defesa Civil do RJ diz ter emitido aviso de Risco Geolégico moderado para Petrpolis, ou
6 seja, risco moderado de deslizamentos

16h1
7 Defesa Civil de Petropolis diz ter interrompido transito na rua Coronel Veiga

16h3 Defesa Civil do RJ diz ter emitido aviso de alto risco de alagamentos, inundacdes e
3 elevacao do nivel de rios

16hd Defesa Civil do RJ diz ter emitido aviso de risco alto de risco geologico (deslizamento,
9 escorregamento). Também diz ter recomendado que a Defesa Civil de Petrépolis

acionasse sirenes

17h0 Cenad recomenda que Defesa Civil de Petropolis evacue areas de risco devido a

5 “probabilidade muito alta de ocorréncia (...) com potencial para causar grande impacto na
populagao”

17h0 Defesa Civil de Petrépolis diz ter recebido do Cemaden um alerta de risco moderado de
8 deslizamento

17h3 A Defesa Civil do Rio diz ter emitido aviso de risco de deslizamento muito alto nas regides
2 de risco de Petrépolis

17h3 A Defesa Civil de Petrépolis diz ter recebido do Cemaden um alerta de risco alto de
9 deslizamento

17ha E emitido um Gltimo aviso de risco de alagamento, inundacdes e elevacéo do nivel de rios
6 classificado como muito alto. Nesse tipo de aviso se esperam elevacao expressiva dos

cursos d’agua, enxurradas, enchentes e inundagdes na cidade
18h Pelo menos 12 ocorréncias relacionadas a chuva foram confirmadas pela Defesa Civil e
divulgadas em boletim

18h4  Defesa Civil de Petrépolis recebe do Cemaden alerta de risco muito alto de deslizamento
3 em areas de risco da cidade e recomendacao para avaliar possibilidade de evacuacao

19h1 Status operacional evolui e é instalado o estagio de crise. Pelo menos 49 ocorréncias ja
2 haviam sido registradas
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Fonte: Folha de S. Paulol?

De acordo com Dolif (2022), houve uma dificuldade em prever o evento de

chuva volumosa na regido serrana do Rio.
6 CONCLUSAO

O Brasil vive hoje um problema complexo envolvendo desastres naturais,
pois 0s eventos extremos tendem a aumentar, mas ha uma grande dificuldade em
evitar os problemas. E possivel perceber que grandes 6rgdos, como o CENAD,
INMET, Marinha do Brasil e Cemaden, possuem uma estrutura robusta, seguindo
protocolos internacionais e empenhando para que os riscos diminuam. No entanto, a
realidade € muito mais complexa e é nitida a dificuldade dos 6rgdos em acompanha-
la. Soma-se a isso o fato de o Brasil ser um dos paises mais desiguais do mundo*®, o
gue reflete diretamente nos desastres que ocorrem no pais e dificulta a atuacéo das
entidades. Além disso, o sistema de risco néo é levado com afinco por muitos agentes
envolvidos, o que dificulta o processo e contribui para agravar o problema.

Ha muitas pessoas que vivem em areas de risco e uma grande dificuldade
em aplicar medidas de mitigacdo. Em Franco da Rocha, as familias que foram
atingidas pelas fortes chuvas de janeiro puderam receber um Auxilio Moradia
Emergencial (AME) de R$ 608,94, valido por seis meses e que podem ser estendido
por mais seis. Dessa forma, a populacdo conta com o0 apoio do municipio somente
durante um periodo e, posteriormente, pode retornar as areas de risco, uma vez que
as moradias nessas regifes sdo as Unicas que as familias conseguem arcar. Ha
outros exemplos no pais de pessoas em situacdo semelhantes, com valores para
auxilio aluguel ou até para a compra do imovel que ndo correspondem a realidade, o
gue nédo ajuda a resolver a raiz do problema.

A desigualdade também esta presente nas diferencas como os estados e
municipios gerenciam seus riscos. Embora este trabalho ndo tenha se aprofundado
em outros estados, a base tedrica e a conversa com 0s 6rgados nacionais permitiram

verificar que ha municipios que sequer possuem uma Defesa Civil Municipal e, quando

17 Disponivel em: < Status operacional evolui e é instalado o estagio de crise. Pelo menos 49
ocorréncias ja haviam sido registradas>. Acesso em 28 nov. 2022

18 4 dados gue mostram por que Brasil € um dos paises mais desiguais do mundo, segundo relatorio.
Disponivel em: < https://gl.globo.com/economia/noticia/2021/12/07/4-dados-gue-mostram-por-que-
brasil-e-um-dos-paises-mais-desiguais-do-mundo-segundo-relatorio.ghtml>. Acesso em: 20 nov. 2022.



https://g1.globo.com/economia/noticia/2021/12/07/4-dados-que-mostram-por-que-brasil-e-um-dos-paises-mais-desiguais-do-mundo-segundo-relatorio.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2021/12/07/4-dados-que-mostram-por-que-brasil-e-um-dos-paises-mais-desiguais-do-mundo-segundo-relatorio.ghtml
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ha um aviso ou alerta, a pessoa responsavel pelo recebimento da informacdo nao
sabe quais medidas tomar.

Além disso, apesar dos protocolos serem robustos, h4d uma falha na
comunicacao de risco com a populagdo. Nos comentérios das paginas de Petrépolis,
muitos moradores reclamavam de diversos problemas: volume baixo das sirenes ou
sirenes nao tocando, auséncia de informacdes atualizadas sobre os riscos, dificuldade
no contato com a Defesa Civil e, ainda, a preocupagdo com a falta de informacgao
sobre as buscas ap6és a tragédia. No perfil da Prefeitura de Franco da Rocha também
era possivel verificar reclamacfes semelhantes, com a populacéo se queixando de
problemas recorrentes devido as chuvas, que se prolongam de anos anteriores, e falta
de comunicacdo. Alguns relatavam que entraram em contato com a Defesa Civil
informando os riscos e a necessidade do apoio para evitar um problema maior, mas
nao obtiveram a ajuda esperada.

O contrario pode ser visto na pagina da Defesa Civil de Santa Catarina,
onde a maior parte dos comentarios sdo de pessoas informando como esta o tempo
e suas consequéncias na sua regiao ou agradecendo as informacoes.

No envio de SMS, servico disponibilizado pelo CENAD, também ha
problemas. Nas entrevistas, tanto o CENAD quanto a Defesa Civil de Sdo Paulo
relataram que as empresas de telecomunicacdes, muitas vezes, ndo enviam as
mensagens quando elas sado emitidas, pois priorizam as mensagens pagas de seus
clientes. Dessa forma, as informagfes chegam para a populacédo depois do evento.
Isso mostra, inclusive, o desprezo das empresas por algo que € essencial e a
dificuldade do Governo em gerenciar esse problema.

A comunicagdo por meio das redes sociais e celulares é importante,
sobretudo porque o Brasil € o terceiro pais mais conectado do mundo e tem 165
milhdes de usuarios ativos no WhatsApp, 138 milhdes no YouTube, 122 milhdes no
Instagram. 116 milhées no Facebook e 73,5 milhdes no TikTok!®. Utilizar as redes
sociais para trazer informacgdes sobre os riscos para a populacéo, tanto na preparacéo
dos periodos de seca ou chuvosos, quanto no pés-eventos, € uma estratégia que pode
trazer beneficios. A Defesa Civil de Santa Catarina consegue fazer isso bem, outros

estados com mais recursos, como S&ao Paulo, ndo possuem o0 mesmo engajamento e

19 Disponivel em: < https://www.amper.ag/post/we-are-social-e-hootsuite-digital-2022-resumo-e-
relatorio-completo>. Acesso em: 29 nov. 2022.



https://www.amper.ag/post/we-are-social-e-hootsuite-digital-2022-resumo-e-relatorio-completo
https://www.amper.ag/post/we-are-social-e-hootsuite-digital-2022-resumo-e-relatorio-completo
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trabalho ativo nas redes sociais, pois a equipe existente ndo comporta o tipo de
servico. Os municipios possuem equipes reduzidas e ndo tém disponibilidade de
tempo para atualizar as redes sociais.

Outro problema identificado é que os riscos ndo sao totalmente conhecidos
pelas autoridades. Um exemplo € o caso de Franco da Rocha, que ndo possui um
sistema periodico de analise dos riscos geologicos. O municipio é formado por
diversos morros, o que torna essencial um monitoramento constante para evitar
tragédias, sobretudo em épocas de chuva. Um estudo mais recente, por exemplo,
poderia ter identificado que a area que desmoronou em janeiro de 2022 tinha um risco
elevado de deslizamento de terra.

Quanto aos avisos emitidos pelos oOrgaos federais, devido as suas
especificidades, cada um utiliza uma metodologia diferente. No entanto, todos, com
excecdo da Marinha do Brasil que n&o utiliza cores, seguem padrées semelhantes. E
interessante a divisdo que ha entre a Marinha do Brasil e o INMET, porém em outros
casos os trabalhos acabam se sobrepondo. Em Santa Catarina, por exemplo, h4 o
caso do Epagri Ciram, que poderia ser um importante componente na previsdo do
tempo para os alertas da Defesa Civil, mas ndo ha um servico integrado.

Os estados e municipios utilizam cores, nomenclaturas e informacdes de
acordo com seus proprios protocolos. A Defesa Civil de Santa Catarina é a Unica que
segue os critérios de definicao de alertas e avisos apresentados por Marchezine et al.
e presentes no item 4.3 deste trabalho. Embora haja diversidade de caracteristicas
entre 0os estados e municipios brasileiros, seria possivel ter um sistema padrao
liderado pelo CENAD, com limiares que fossem especificos para cada regido. Assim,
a populacédo poderia ser educada para entender o significado das cores e 0s avisos e
alertas.

Faltam medidas educativas amplas que abordem o0s riscos presentes e 0
gue deve ser feito em caso de eventos extremos. Muitas pessoas moradoras de areas
de risco ndo tém um lugar seguro para ir em casos extremos, nem contam com pontos
seguros proporcionados e amplamente divulgados pelas prefeituras. O municipio de
Petrépolis possui em suas escolas a disciplina de Defesa Civil, porém em Franco da
Rocha, assim como na maioria dos colégios brasileiros, ndo ha uma disciplina com
esse foco. A educacao e a participacao da populacéo é a base para um sistema de

risco eficiente.
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Ja sobre a emissédo dos avisos e alertas, € notério que o caso de Petropolis,
gue mais gerou mortes, foi 0 que menos teve atencdo. Petropolis € um municipio
historicamente com casos de precipitagcbes extremas e desastres envolvendo
deslizamentos de terra, muito pela sua prépria orografia que favorece as ocorréncias.
Apesar disso, o Secretario de Defesa Civil afirmou que nao recebe os alertas e avisos
antecipadamente dos 6rgaos nacionais e estaduais. ISso se torna mais preocupante
quando se entende que foi Petrépolis e outros municipios da Regido Serrana que
justificaram a criacdo de 6rgdos como o Cemaden e o CENAD. Para o Cemaden,
houve uma dificuldade em prever a chuva. Apés o evento, o INMET publicou um video
onde explicava que seus modelos de 7 km de resolucédo ndo conseguiram identificar
a precipitacao intensa na Regiédo Serrana, mas uma simulagdo com o modelo de 1 km
de resolucéo conseguiria identificar.

No caso do Yakecan, houve uma grande mobilizacdo de autoridades para
o evento, de forma que os problemas ocorreram, mas ndo causaram mortes. A coletiva
de imprensa foi um ponto acertado, pois forneceu as informacdes necessarias para a
populacdo. No Rio Grande do Sul, a preparacao incluiu, inclusive, a suspenséo de
aulas. Por ser um evento de escala sindtica, o Yakecan se torna mais facil de prever
e tomar medidas possiveis que, neste caso, foram feitas de forma preventiva.

JA4 no caso de Franco da Rocha, a regido ja vinha recebendo uma
quantidade significativa de precipitacdo, de forma que as autoridades ja estavam
atentas a possiveis problemas.

A previsdo do tempo € peca essencial no Sistema de Risco. Hoje, ainda
nao é possivel prever com exatidao a quantidade de precipitacdo e o local exato em
que elaira cair. Porém o aprimoramento, no futuro, dos modelos meteoroldgicos pode
contribuir para uma previsao com mais acertos. Enquanto este momento néo chega,
é fundamental que as informacfes emitidas pelos meteorologistas cheguem a

populacao de forma clara, para que elas possam se proteger de eventos extremos.
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ANEXO A - FIGURAS

Figura 1 — Avisos de Mau Tempo publicados pelo SSM durante a passagem do ciclone Yakecan

Servigo Meteorolégico Marinho
9 14 de maio -

#Marinhalnforma Previsdo de ressaca, com ondas
de direcdo Sul a Sudeste com altura de até 2,5
metros, na faixa litordnea entre os estados do Rio
Grande do Sul e de Santa Catarina, ao sul de Laguna,
da manha do dia 16 & manha do dia 17 de maio.

Servico Meteorolégico Marinho
@ 15 de maio -

#Marinhalnforma Previsdo de ventos de direcdo
Noroeste a Sudoeste, com intensidade de até 117
km/h (63 nds), na faixa litordnea entre os estados do
Rio Grande do Sul e de Santa Catarina, ao sul de
Laguna, até a noite do dia 18 de maio.

Servico Meteorolégico Marinho
@ 15 de maio -

#Marinhalnforma Previséo de ressaca com ondas de
até 4,0 metros de altura, na faixa litordnea entre os
estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina,
ao sul de Laguna, da manha do dia 15 & manha do
dia 19 de maio.

Servico Meteorolégico Marinho
9 15 de maio - @

#Marinhalnforma Previsdo de ondas de direcéo
Sudoeste a Sul, com alturas até 5,0 metros, na faixa
litorénea entre os estados de Santa Catarina, ao
norte de Laguna, e do Rio de Janeiro, ao sul de Cabo
Frio, da manha do dia 17 8 manha do dia 19 de
maio.

Servico Meteorolégico Marinho
9 17 de maio - &

#Marinhalnforma Tempestade Subtropical Yakecan
poderd provocar ventos de direcdo Sudoeste a
Sudeste, de até 40 nds (75 km/h), entre os estados
do Rio Grande do Sul, ao norte de Rio Grande, e de
Santa Catarina, ao sul de Laguna, entre as noites dos
dias 18 e 19 de maio; e ventos de direcio Oeste a
Sul, de até 47 nés (88 km/h), entre os estados de
Santa Catarina, ao norte de Laguna, e do Rio de
Janeiro, ao sul do Cabo de S30 Tomé, da noite do dia
18 & madrugada do dia 20 de maio.

Servico Meteorolégico Marinho
@ 15 de maio - &

#Marinhalnforma Previsdo de ventos de direcdo
Qeste a Sudoeste, com intensidade de até 88 km/h
(47 nds), na faixa litordnea entre os estados do Rio
Grande do Sul e de Santa Catarina, ao sul de Laguna,
da manha do dia 15 & noite do dia 16 de maio.

Servico Meteoroldgico Marinho
e 15 de maio -

#Marinhalnforma Previsdo de ondas de direcao
Sudoeste a Sudeste, com alturas de até 6,0 metros,
na faixa litoranea entre os estados do Rio Grande do
Sul e de Santa Catarina, ao sul de Laguna, da manha
do dia 15 & manha do dia 19 de maio.

Servico Meteorolégico Marinho
@ 15 de maio - @

#Marinhalnforma Previsdo de ventos de direcio
Noroeste a Sudoeste, com intensidade de até 88
km/h (47 nds), na faixa litoranea entre os estados de
Santa Catarina, ao norte de Laguna, e do Rio de
Janeiro, ao sul de Cabo Frio, da noite do dia 16 &
noite do dia 18 de maio.

Servico Meteorolégico Marinho
@ 15 de maio -

#Marinhalnforma Previséo de ressaca com ondas de
até 3,0 metros de altura, na faixa litoranea entre os
estados de Santa Catarina, ao norte de Laguna, e do
Rio de Janeiro, ao sul de Cabo Frio, da manha do dia
17 a manha do dia 19 de maio.

Servico Meteoroldgico Marinho
@ 17 de maio -

#Marinhalnforma Tempestade Subtropical Yakecan
poderd provocar ondas de direcdo Sudoeste a
Sudeste, com alturas de 3,0 a 5,5 metros, em alto-
mar, entre as manhas dos dias 19 e 20 de maio; e
ondas de direcdo Oeste a Sul, com até 5,0 metros de
altura, entre os estados de Santa Catarina, ao norte
de Laguna, e Rio de Janeiro, ao sul de Arraial do
Cabo, da manha do dia 19 & noite do dia 20 de maio.



Servigo Meteoroldgico Marinho vee Servico Meteorolégico Marinho
@ 17 de maio - e 18 de maio - @ -
#Marinhalnforma Tempestade Subtropical Yakecan #Marinhalnforma Previsdo de ventos intensos nas
poderé provocar ressaca com ondas de até 3,5 proximidades do litoral entre os estados do Rio
metros de altura, entre as cidades de Mostardas, no Grande do Sul e Sdo Paulo, podendo atingir 50 nés
Rio Grande do Sul, e Laguna, em Santa Catarina, (92 km/h), em alto-mar e 40 nos (75 km/h) junto &
entre as manhds dos dias 19 e 20 de maio. costa, até o dia 19 de maio.

Servico Meteorolégico Marinho
e 18 de maio - @

#Marinhalnforma Previsdo de ressaca, com ondas
entre 2,5 e 4,0 metros de altura, na faixa litorénea
entre os estados do Rio Grande do Sul e do Rio de
Janeiro, ao sul de Sdo Tomé, até o dia 20 de maio.

Fonte: Facebook do SSM.

Figura 2 — Avisos meteoroldgicos emitidos pelo INMET durante a passagem do Ciclone Yakecan

Aviso de: Onda de Frio
Grau de severidade: Perigo
Inicio: 15/05/2022 15h00min
Fim: 18/05/2022 23h59min

Riscos Potenciais:

INMET publica aviso iniciando em: 15/05/2022 15:00. Risco a salde. Temperatura 5°C abaixo da média por periodo de 03 até 05
dias.

Instrugdes:
+ Contate a Defesa Civil (telefone: 199).

Municipios:
Abdon Batista - SC (4200051), Acegua - RS (4300034), Agua Santa - RS (4300059), Aguas de Chapecd - SC (4200507), Aguas
Frias - SC (4200556), Agudo - RS (4300109), Ajuricaba - RS (4300208), Alecrim - R... VEJAMAIS

Areas Afetadas:
Serrana, Sudoeste Rio-gi 1se, Noroeste Ri Oeste C: , Centro Ocidental Rio-grandense, Metropolitana
PR e -ty de Porto Alegre, Sudeste Rio-grandense, Nordeste Rio-grandense, Sul Catarinense, Centro Oriental Rio-grandense
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Aviso de: Vendaval

Grau de severidade: Perigo
Inicio: 16/05/2022 15h00min
Fim: 17/05/2022 10h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 16/05/2022 15:00. Vento variando entre 60 km/h e 100 km/h. Risco de queda de arvores,
destelhamento de casas e danos gerais em edificagdes e plantagdes..

Instrugdes:
« Em caso de rajadas de vento: (ndo se abrigue debaixo de arvores, pois ha risco de queda e descargas elétricas e nao
estacione veiculos proximos a torres de transmissao e placas de propaganda).
« Permaneca em local abrigado.
« Obtenha mais informagoes junto a Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Municipios:
Alvorada - RS (4300604), Amaral Ferrador - RS (4300638), Arambaré - RS (4300851), Ararangué - SC (4201406), Ararica - RS
(4300877), Arroio do Padre - RS (4301073), Arroio do Sal - RS (4301057), Arroio... VEJA MAIS

Areas Afetadas:
Metropolitana de Porto Alegre, Sudeste Rio-grandense, Sul Catarinense, Serrana, Nordeste Rio-grandense
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Aviso de: Onda de Frio
Grau de severidade: Perigo
Inicio: 16/05/2022 15h00min
Fim: 18/05/2022 23h59min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 16/05/2022 15:00. Risco a saude. Temperatura 5°C abaixo da média por periodo de 03 até 05
dias..

Instrugdes:
« Contate a Defesa Civil (telefone: 199)

Municipios:
Abadia de Goias - GO (5200050), Abadia dos Dourados - MG (3100104), Abaeté - MG (3100203), Abatia - PR (4100103), Abelardo
Luz - SC (4200101), Acorizal - MT (5100102), Acrelina - GO (5200134), Adamanti... VEJA MAIS

Areas Afetadas:

Centro Goiano, Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba, Central Mineira, Norte Pioneiro Paranaense, Oeste Catarinense, Centro-Sul
Mato-grossense, Sul Goiano, Presidente Prudente, Sao José do Rio Preto, Metropolitana de Curitiba, Vale do Itajai, Leste de Mato
Grosso do Sul, Campinas, Oeste de Minas, Bauru, Piracicaba, Grande F! i de Minas, Itapetininga, Centro
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Aviso de: Ventos Cosleiros

Grau de severidade: Grande Perigo
Inicio: 17/05/2022 10h25min

Fim: 18/05/2022 11h00Omin

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 17/05/2022 10:25. Procurar a Marinha do Brasil

Instrugdes:
« Contate a Defesa Civil (telefone: 199)

Municipios:
Anténio Carlos - SC (4201208), Arambaré - RS (4300851), Araquari - SC (4201307), Ararangua - SC (4201406), Armazém - SC
(4201505), Arroio do Sal - RS (4301057), Arroio Grande - RS (4301305), Balneario,

/EJAMAIS

Areas Afetadas:
Grande Florianopolis, Metropolitana de Porto Alegre, Norte Catarinense, Sul Catarinense, Sudeste Rio-grandense, Vale do ltajai,
Nordeste Rio-grandense

Instituto Nacional de Meteorologia

ERIO DAAGRICULTURA, PECUARIA E ABASTEGIMENTO

Aviso de: Neve
Grau de severidade: Perigo

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 17/05/2022 21:00. Risco de acidentes em estradas. Espessura da neve de 5 cm até 20 cm.

Instrugdes:
« Contate a Defesa Civil (telefone: 199)

Municipios:
Abdon Batista - SC (4200051), Abelardo Luz - SC (4200101), Agrolandia - SC (4200200), Agua Doce - SC (4200408), Anita
Garibaldi - SC (4201000), Antdnio Olinto - PR (4101309), Arroio Trinta - SC (42016... VEJA MAIS

Areas Afetadas:
Serrana, Oeste Catarinense, Vale do Itajai, Sudeste
Curitiba, Centro-Sul P , Sul C:

Norte Cal Nordeste Rio-grandense, de

Centro Oriental P
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Aviso de: Vendaval

Grau de severidade: Perigo
Inicio: 17/05/2022 12h00min
Fim: 18/05/2022 12h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 17/05/2022 12:00. Vento variando entre 60 km/h e 100 km/h. Risco de queda de arvores,
destelhamento de casas e danos gerais em edificagbes e plantagoes.

Instrugdes:
« Em caso de rajadas de vento: (ndo se abrigue debaixo de drvores, pois ha risco de queda e descargas elétricas e nio
estacione veiculos proximos a torres de transmissao e placas de propaganda).
« Permaneca em local abrigado.
« Obtenha mals informagdes junto 4 Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Municipios:
Abdon Batista - SC (4200051), Abelardo Luz - SC (4200101), Acegu4 - RS (4300034), Adrianépolis - PR (4100202), Agrolandia -

SC (4200200), Agrondmica - SC (4200309), Agua Doce - SC (4200408), Agua Sant... VEJA MAIS

Araac Afatadae:
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Aviso de: Chuvas Intensas
Grau de severidade: Perigo
Inicio: 17/05/2022 12h00min
Fim: 18/05/2022 12h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 17/05/2022 12:00. Chuva entre 30 e 60 mm/h ou 50 e 100 mm/dia, ventos intensos (60-100
Kkm/h). Risco de corte de energia elétrica, queda de galhos de arvores, alagamentos e de descargas elétricas...

Instrugdes:
+ Em caso de rajadas de vento: (nao se abrigue debaixo de arvores, pois ha risco de queda e descargas elétricas e nao
estacione veiculos préximos a torres de transmiss4o e placas de propaganda)
« Se possivel, desligue aparelhos elétricos e quadro geral de energia.
« Obtenha mais informagdes junto a Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Municipios:
Alvorada - RS (4300604), Amaral Ferrador - RS (4300638), Arambaré - RS (4300851), Ararangua - SC (4201406), Ararica - RS

(4300877), Arroio do Padre - RS (4301073), Arroio do Sal - RS (4301057), Arroio... VEJA MAIS
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Aviso de: Vendaval

Grau de severidade:

Inicio: 18/05/2022 10h24min
Fim: 19/05/2022 10h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 18/05/2022 10:24. Vento variando entre 40 km/h e 60 km/h. Baixo risco de queda de galhos de

arvores.

Instrugdes:
«+ Em caso de rajadas de vento: (ndo se abrigue debaixo de arvores, pois ha leve risco de queda e descargas elétricas e nao
estacione veiculos proximos a torres de transmissao e placas de propaganda).
« Obtenha mais informagoes junto a Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Municipios:
Arambaré - RS (4300851), Arroio do Sal - RS (4301057), Arroio Grande - RS (4301305), Balnedrio Gaivota - SC (4202073),
Balneario Pinhal - RS (4301636), Barra do Ribeiro - RS (4301909), Camaqua - RS (4... VEJAMAIS

2 Areas Afetadas:
Metropolitana de Porto Alegre, Sudeste Rio-c Sul C: Nordeste Rio-g
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Aviso de: Vendaval

Grau de severidade: Perigo
18/05/2022 10h27min
Fim: 19/05/2022 10h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 18/05/2022 10:27. Vento variando entre 60 km/h e 100 km/. Risco de queda de arvores,
destelhamento de casas e danos gerais em edificagbes e plantagoes

Instrugdes:
« Em caso de rajadas de vento: (ndo se abrigue debaixo de arvores, pois ha risco de queda e descargas elétricas e nao
estacione veiculos proximos a torres de transmissao e placas de propaganda)
« Permaneca em local abrigado.
« Obtenha mais informagdes junto a Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193)

Municipios:
Aguas Mornas - SC (4200606), Angelina - SC (4200903), Anitapolis - SC (4201109), Antonina - PR (4101200), Antdnio Carlos - SC
(4201208), Araquari - SC (4201307), Ararangu4 - SC (4201406), Armazém - SC... VEJA MAIS

Areas Afetadas:
Grande Floriandpolis, Metropolitana de Curitiba, Norte Catarinense, Sul Catarinense, Vale do Itajai, Serrana, Litoral Sul Paulista,

&‘/:""'ALER_T- = Instituto Nacional de Meteorologia

MINISTERIO DAAGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

[
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Argeming

Aviso de: Geada

Grau de severidade:

Inicio: 5/2022 01h00min
Fim: 19/05/2022 07h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 19/05/2022 01:00. Risco leve de perda de plantacdes. Temperatura minima até 3°C.

Instrugdes:
« Contate a Defesa Civil (telefone; 199)

Municipios:
Abatia - PR (4100103), Abelardo Luz - SC (4200101), Agua Doce - SC (4200408), Aguas de Chapecd - SC (4200507), Aguas de
Santa Barbara - SP (3500550), Aguas Frias - SC (4200556), Agudos - SP (3500709).... VEJA MAIS

Areas Afetadas:
Norte Pioneiro Paranaense, Oeste Catarinense, Bauru, Noroeste Rio-grandense, Sudoeste Rio-grandense, Sudoeste Paranaense,
Itapetininga, Sudeste Centro Oriental , Norte Central Paranaense, Metropolitana de Curitiba, Assis,

Centro-Sul Paranaense, Centro Ocidental Rio-grandense, Norte Catarinense

ARIA E ABASTEGIMENTO

Aviso de: Onda de Frio
Grau de severidade: Perigo
Inicio: 18/05/2022 10h55min
Fim: 20/05/2022 23h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 18/05/2022 10:55. Risco a salide. Temperatura 5°C abaixo da média por periodo de 03 até 05
dias

Instrugdes:
« Contate a Defesa Civil (telefone: 198),

Municipios:
Abadia de Goids - GO (5200050}, Abadia dos Dourados - MG (3100104), Abadiania - GO (5200100), Abaeté - MG (3100203)
Abalia - PR (4100103), Abdon Batista - SC (4200051), Abelardo Luz - SC (4200101), A... VEJAMAIS

Areas Afetadas:

Centro Goiano, Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba, Leste Goiano, Central Mineira, Norte Pioneiro Paranaenss, Serrana, Oeste
Calarinense, Zona da Mala, Sudoeste Rio-grandense, Centro-Sul Malo-grossense, Sul Goiano, Vale do Rio Doce, Presidente
Prudente, Sao José do Ria Prelo, Metropolitana de Curitiba, Central Espirito-santense, Vale do Itajai, Nordeste Mato-grossense
Leste de Mato Grosso do Sul, Noroeste Fspirito-santense, Campinas, Osste de Minas, Noroeste Rio-grandense, Batn
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MINISTERIO DAA( A, PECUARIA E ABASTECIMENTO

Aviso de: Geada

Grau de severidade: Perigo
Inicio: 20/05/2022 D4h00min
Fim: 20/05/2022 08h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 20/05/2022 04:00. Risco de perda de plantagaes. Temperatura minima entre 3°C & 0°C

Instrugdes:
« Contate a Defesa Civil (telafone: 199)

Municipios:
Abdon Batista - SC (4200051), Abslardo Luz - SC (4200101), Agrolandia - SC (4200200), Agrondmica - SC (4200308), Agua Doce
- SC (4200408), Anita Garibaldi - SC (4201000), Anténio Olinto - PR (4101308)

VEJA MAIS

Areas Afetadas:

Serrana, Oeste Catarinense, Vale do ltajal, Sudeste Paranaense, Norte Catarinense, Nordeste Rio-grandense, Centro-Sul
Paranaense, Norte Central Paranaense, Sudoesle Paranaense, Sul Catarinense, Metropolitana de Curitiba, Centra Oriental
Paranaense

«‘"'" ; ALERT : Instituto Nacional de Meteorologia

MINISTERIO DAAGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

Aviso de: Geada
Grau de severidade:

Inicio: 20/05/2022 04h00min
Fim: 20/05/2022 08h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 20/05/2022 04:00. Risco leve de perda de plantagtes. Temperatura minima até 3°C

Instrugdes:
« Contate a Defesa Civil (telefone: 199).

Municipios:
Abdon Batista - SC (4200051), Abelardo Luz - SC (4200101), Adrian6polis - PR (4100202), Agrolandia - SC (4200200), Agrondmica

- SC (4200309), Agua Doce - SC (4200408), Agua Santa - RS (4300059), Aguas... VEJA MAIS

Areas Afetadas:
Serrana, Oeste Catarinense, Metropolitana de Curitiba, Vale do Itajai, Noroeste Rio-grandense, Grande Florianépolis, Centro
Ocidental Paranaense, Noroeste Paranaense, Sudoeste F Oeste F Nordeste Rio Norte Central

Paranaense, Sudeste Paranaense, Centro Oriental Paranaense, Norte Pioneiro Paranaense, Norte Catarinense, Centro-Sul
Paranaense, Sul Catarinense

Fonte: site do INMET?2°,

Figura 3 — Alertas meteoroldgicos emitidos pelo EPAGRI/CIRAM durante a passagem do Ciclone

Yakecan.

Vento forte o mar muito agitado no litoral -
de SC Ateng@o: temporatura baixa om SC

Inicio: 15/05/2022 s 12:00h d Y nicio 16/05/2021 e 19:00h
Fim: 19/05/2022 as 23:00h AR Fim: 19/05/2020 s 12:00h

Regido: em fodo o liforal de SC, b Re: todas, sobretudo s éreas  alfas
especialmente no litoral Sul. (acima de 700/800m).

Previs@o: vento forte  persistento de Previsdo: temperatura bala com peguena
sudoeste e sul, com rajadas de 60 km/h a chance de chuva congelada e neve isolada no
80 km/h. Ressalta-se que estes valores. Plonalto Sul na torde e noite de terga-feira e
podem ser superados momentaneamente na quarta-feira (I7 e 18/05]. A temperatura
sobretudo na quarta e quinta-feira (17 @

18/05) em éreas afastadas da costa. Mooy
M'::J muito agitado com onldcs Planalfo Sul e Planalto Norte, & geada isolada
predominantemente de sul a sudoeste, com no Oeste, Alto Vole do ltajoi e Floriancpolis
plcos mais altos de 3,0 m o 4,0 m, entre o noite de segundo-feira e
EM SC Atencéo para condicdo desfavoravel com b amanhecer de quinta-f (16 a'19,/05]

risco para navegagdo de pequenas o [y
médias embarcagdes.

MAR AGITADO

Sistoma: massa de ar frio de origem polar no
Sul do Brosil.

Marilene do Lima - Moeteorologista

Sistema: Ciclone Extratropical no litoral do
RS e SC.
(Epagri/Ciram)

Clévis Corréa- Meteorologistas
Epagri/Ciram

20 Disponivel em: <https://alertas2.inmet.gov.br/>. Acesso em 12 nov. 2022.



Vento forte em SC

Inicio: 15/05/2022 s 16:00h
Fim: 19/05/2022 as 15:00h

Regido: Grande Florianopolis @
sobretudo no Planalto Sul e Liforal Sul.

Previsdo: rajadas forfes de v-me. entre
60 e 80 km/h, podendo ultrapassar

esses valores fagarte
especialmente no Litoral Sul.

A el Ze):lif 2 | Sistema: ovango de uma inteso sisterno
de alta presséo pelo Uruguai c]p :or?
EM/SC de um ciclone exﬂvuf:rlcal no litoral do

Uruguai e RS e em d m.m
litoral de SC, causando forte gra le
de pressdo no litoral de SC ohs

aike i

Aviso Me!eorolégfo

Vento forte » mar muito agitado, com ressaca no.
de SC

Giram
m;d dr:vsugo © loral de SC, especiclmente no

ent fote  persatent de sudesste,
'h a 70 km,

o-ferae o mge ciovs (e 17708) som mar

Ressalta-se que estes valores podem ser superados
em areas afestados da costo. Mar muito agitado

MAR AGITADO
EM SC
is afastadas da cos
Alongao poo concigSo desforortvl com 1o pars
Sistema: Ciclane no litoral do Uruguoi e RS,
doslocando-s0 pora o lioral do SC.

M Ssnm 155t

Amr. tempeiakira baixa com neve o

Inicio: 16/05/2022 &s 20:00h
Aoy

' Regido: fodas, sobretudo nos Greas alfas
[uclmn ™ 7uo/aoo m).

ste,
terca-feira (17/05). Durante a guarta-feira
(i8705) ate amo eru de quinta (17/05),
a

ENS Planaito dore amanhecer de
. oo = o amanhecor do
FRIO INTENS sexta-fora o sibado (20 e 21/05),
N\ lemperu'um proxima de 0°C'e negatio, cor
pas bres olias
o geada isclada no' Allo Vol 6o
Hajo s  Florianpols Serrand.

Sistema: mosea do ar fo do arigem polor
o Sul do Bros

ura Gilsénia Cruz -
M.o..mh.hm {Epagri/Clram)

Vento forte & persistente em SC

Infcio: 17/05/2022 s 08:00h

im: 19/05/2022 &s 12:00h

Regido: fodas, sobretudo do Melo-Oeste 9o
Ltoral

AvisoiMeteorol6gico

AWz, madgad e manhd, diminindo 10 decetor do
: erto ossociono o Hamaelohes DA thid
VENTO FORTE [Efeerishamedadiuit daaitiiniog
Sister ! 1 tade subtropicel

EMISC \'ulp:-:) ﬁ-'i&'x'ﬁﬁ Ursguate rS, cam

o GBI SO e Fo ek
(‘B/OS) UM intenso sistema de alta pressdo.

o Brosl Exmes seter provacom tofte

Gradlionts (dferenga) 46 pressd no kS & SC-

Gilsénia Cruz e Marcelo Martins-
Meteorologistas (Epagri/Ciram)

Vento forte em SC

! o/ as 08:00h
Fim: 18/ 5/2021 hl 23:5%h

Regido: Planalto oo Litoral, sobretudo o
Planalto Sul e Litorol Sul.

L i Il ’ Provisto: segue o previsdyent [
i 5 moderado a forte com rajox e e
Avisoiliateoro] SgiC oI MERAIE Y e A
Vo o Litoral Sul, diminuindo & partir da noite. O
Vonto associado o femperatura baixa dexa

VENTO FORTE BTN et (confira no link).

Sistema: ciclone (fem; os!adl subtropical
EMISC etecont oo looea] B e arpsEead
costa no decorrer do dia.

Glhanlu Cruz e Marcelo
rolagietas Epagn/Ciram

FRIO INTENSOC -
EMISC 3 2 ‘geada nas éreas altas do Oeste

AT AT i o/05/200 22 oni00n
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\dlmo forte e mar muito agitado no litoral
e SC

Inio15/05/2022 & 2:00h
Fim: 19/ a8 23:0

Regi@o: em todo o litoral de SC,
especialmente no litoral sul de SC.

Previséo: vento forte e persistente de

sudoeste, com rajadas de 60 km/h a 80

| km/h. Ressalta-se que estes valores podem
ser superados momentaneamente sobretudo
na quarta-feira (17/05) em éreas afastados
da costa. Mar muito agitado com ondas:
predominantemente de sul com picos altos

MAR AGITADO  EIEIEN Rty e E e o
desfavoravel com risco para navegagdo de
EM SC poquenas e médias embarcagoes.

Sistema: Ciclone Extrafropical no litoral do
Uniguai e RS, deslocando-so paa o lfora

rilene de Lima - Meteorologista
Epcgrllclnlm

Ciclone provoca vento forte e
persistente em SC

: 17/05/2022 s 06:00h
16/05/2022 s 23:59h

Regido: todas, sobretudo do Meio-Oeste
o [itoral.

Inic
Fil

Proviadio: rojados fortes do vento o
persistente, entre 60 e 80 km/h, podendo

AvisoiMeteorol6gico Ch,,g,,em m/"”gﬁ""“‘"' oo

Planalto Sul e Litoral

] it :ciclone avan:
VENTO FORTE  [iiwwy-yepink &2’.’.“."'.2‘*.:‘2

litoral de SC na nurm feira

EMISC [ g pvussgo mnqa nol

Sul do Brasil. Esses sistemas.

gradhnl%dlbrw;c) prdr g

g;.'u':./. o do ml.'iann Moteorologista

Vento forto o mar muito agitado a grosso, com

CITAME =i

Rogido: om fodo o bioral do SC, aspociaimenta no

litoral sul de SC.
Previsao: verto lon. & persstente de sudoeste,
com mJad 50 km/h a 80 m/h sobrefudo na
fards desre tece-fera 7/05) com mar s
sgtad lorianspolis. No
auorto-fara .,’v.mo 1o de sudosste & 3 continua
orsstonte o fi o moia com raja
B3im/h 0100 kmh sstendando-se a fado o iroral
,com mor il ogly o35 o ressoea.
Ressalia-se que estes valores podem ser superados
em ia coste Mar muta agia:

MAR AGITADO il il s

EM SC

i o o o o i o o ks
a8 e fs]genp.:m de35ma
S(lmmvodoe Itoral do SC, 0 ainda mars aitos om
érecs o afastados o cod. Atensto para
‘condigo desfavoréval com risco pard navegagdo.

Sistoma: Ciclone o liforol do Uruguai o RS,
deslocande-se para o litoral de SC.

Marilene de Lim:

Ato temperatura baixa com neve o
omSC

ll\‘dﬂ |7 /05/2022 bs 08:00h
{ /2022 s 09:00h

: Rogido: sobretudo nos reas altas
o e 30076000,

Provisdo: tomporatura boixa em SC, c
chance de chuvo congelada o/0u neve eh

pré
eio-Oeste & Plunoho S velga e quarta-
jondo ocorrer fambém

rafura préxima de 0°C o

eada isolada no Alto Vale
do ltojai  Florianepolis Serrana:

Sistoma: nasa de ar fio de crgem polor
I do Bra:

Gilsénia
M.Muolo'hh: (Epngrl/clmm)

Vento forte. it itado
it o Ml SR = o

Regida: em fado o ltoral de SC, especialmente
no litoral sul de SC.

Previséo: vento forte & persistente de sudosste
& sul, com rajadas de 60 km/h 80 km/h
estendondo-se o fodo o litoral da SC o rojadas
mais fortes em areas cfostada da costa
chegando a 100 km/h, mantendo o mar muto.
agitado a grosso com ressaca. Mar muito
agitado com ondas predominantemente de sul
com picos alfos de 3,5 m a 5,0 m om fodo o

MAR AGITADO IRy e

afastadas da costa, Atengdo para condigtio

EM SC desfavorével com risco para novegagdo.

Sistema: Ciclone no litoral de SC (tempestade
subtropical Yakecan).

Marilene de Lima e Clovis Corréa -
Meteorologistas Epagri/Ciram



Atonc@io: temperatura baixa com nove o
oo 36

S ey

 Regitio: fodas, sobretudo nos dreas altas
(acima de 700/800m).

P tomperatura baixa em SC, com
chance de chuva congelada e/ou neve (com

réxima de 0°C)
no Planalto Sul, nesta guarta-feira (18/05).
Na guinta-feira (19/05] hé condigdo d
roas altas do Extremo o
3 o sto. Na sexta-feira e sabado (20  21/05),
[ I ML BE 3 Yol ‘crperatura proxima de 0°C a - A°C, com

' la' nas 'areas altas do
EMES Caz:

Oeste aos
lanaltos, e geado isolada na Alfo Vale do
Itajaf e Florianépolis Setrana.

Sistema: mossa do or fra do orgem polar
o Sul do Brasil

Ciram

AViso Maritimo

Gilsania Cruz e Marcolo
Meteorologistas (Epagri/Ciram)

Martins -

Fonte: Facebook do Epagri/Ciram?t,
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ressaca no litoral de SC
Inicio: nJos 022 s 08:00h
Fim: 19/05, &8 23:00h

Bogito: e fodo o lfera de SC, espaciolmente
no Toral sul de SC.

Provis@o: vento forte e persistents de sudosste o
sul, com rojadas de 50 km/h o 60 km/h no

periodo da manha em especial no litoral sul de SC
& afastado da costa vento mais Intensos podenda
chegar a B0 km/h, mantendo o mar muito ogitodo
o (0 dacorrer da tarde o mar

segue muito agitodo com ondos altas de sul no
litoral de SC, com picos de 2.5 m @ 3,0 m préximo
norte de Itajoi e mais altos nas dreos

24,5 m. AteneBo pora condigao
Gom fsca pord novegagso

MAR AGITADO §§1‘L}‘.’.‘2m.um e
EM SC big

Sistoma: avango de sistema de alfa pressac pelo
Sul do Brasii e ciclone (tempestade subtropical
Yakecan perdendo forga) afastando-se pora alfo
mr.

Marilone do Lima o Clovis Corréa -
Metoorologistas Epagri/Ciram

Figura 4 — Avisos Meteorologicos emitidos pela Defesa Civil de Santa Catarina durante a passagem

OBSERVAC AO  #ostesaCiviamosTodostios

wonroramento@jaen g ) ganee

Elaborado em: 14/05/2022 as 09:00 — N° 091/2022
Meteorologistas: Victor Meireles
FRIO INTENSO ENTRE SEGUNDA-FEIRA (16) E DOMINGO (22)
EM SANTA CATARINA

Inicio: 16/05/2022 as 18:00
Fim: 22/05/2022 as 23:59

Planalto Sul

RISCO BAIXO

Previso: A atuagdo de uma massa de ar frio, de origem polar, favorece a
queda nas temperaturas e frio intenso em Santa Catarina. Espera-se
temperaturas baixas a partir da noite de segunda-feira (16) até domingo
(22). Entre as noites e madrugadas as temperaturas minimas ficam abaixo
dos 5°C na porcio oeste, Planaltos, Grd. Florianépolis Serrana, Alto Vale
do Itajai e parte do Litoral Sul. Ndo se descarta a chance de valores
negativos nos pontos mais altos dos Planaltos e oeste de SC. Nas demais
dreas, as minimas ficam entre 6°C a 11°C. Esta condicdo combinada aos
ventos ocasiona uma sensag3o térmica de ainda mais frio. Assim, o risco é

para iadas ao frio intenso nas dreas em
amarelo e baixo naquelas em verde.

A seguir, veja as recomendacdes da Defesa Civil.

do Ciclone Yakecan

OBSERVAC AQ  #DsfesaciviSomosTodostes

MONITORAMENTO @24“
Elaborado em: 15/05/2022 as 10:45 - N° 092/2022
Meteorologistas: Ana Luiza Dors Wilke

RAJADAS DE VENTO INTENSAS DA SEGUNDA-FEIRA (16) ATE
QUINTA-FEIRA (19) EM SANTA CATARINA

7 ) s

C6ERD

Inicio: 16/05/2022 s 18:00
Fim: 19/05/2022 as 23:59

OBSERVAGAO
RISCO BAIXO

Previsdo: A atuacio de um ciclone subtropical que passaré a atuar na costa
Sul do Brasil a partir desta segunda-feira (16), favorece a ocorréncia de

rajadas de vento intensas em Santa Catarina a partir da noite da
segunda-feira (16). No decorrer da semana estes ventos se

o B S E RVAC Ao #DefesaCivilSomosTodosNos

wonroramento @z B 0 sainoe

Elaborado em: 15/05/2022 s 15:00 - N° 093/2022
Meteorologistas: Francine Sacco
FRIO INTENSO E CARACTERIZAGAO DE ONDA DE FRIO PARA A
PROXIMA SEMANA EM SANTA CATARINA

Inicio: 16/05/2022 as 18:00
Fim: 23/05/2022 as 23:59

Previsdo: Durante a préxima semana, uma massa de ar frio - de origem
polar - vai declinar as temperaturas ¢ manté-las baixas por virios dias em
SC, inclusive nas tardes, caracterizando uma onda de frio. As temperaturas
mais baixas comegam a ser sentidas a partir da noite de amanha,

conforme o ciclone vai se aproximando do estado, com a intensidade
méxima das rajadas de vento podendo atingir velocidades acima de 100
km/h nos pontos mais altos da serra, por volta dos 90 km/h no Litoral
Norte, na Grande Floriandpolis e dreas proximas, chegando aos 75 km/h no
Alto e Médio Vale do Itajai e em torno dos 65 km/h em éreas do Oeste,
Meio-Oeste ¢ Planalto Norte, Os ventos somente perdem forga a partir da
sexta-feira (20) quando o ciclone j4 estara afastado da costa catarinense. O

risco para

aos ventos é aalto.

A seguir, veja as recomendagdes da Defesa Civil.

gunda-feira (16) se pelo menos até a outra segunda-feira
(23). Entre as noites e madrugadas as temperaturas minimas ficam
préximas a abaixo de 0°C no Planalto Sul, Planalto Norte e Meio-Oeste,
préximas dos 5°C no Extremo Oeste, Oeste, Grd. Florianépolis Serrana, Alto
Vale do Itajai e parte do Litoral Sul. Nas demais regides, as minimas variam
entre 6°C 2 11°C. Na terga (17) e quarta-feira (18), esta condi¢do combinada
aos ventos ocasiona uma sensagdo térmica de frio ainda mais intenso. Pela

e ia do frio o risco & para

associadas ao frio intenso nas dreas em amarelo e baixo nas em verde.

A seguir, veja as recomendagdes da Defesa Civil.

Qualquer problema deve ser comunicado & coordenadoria municipal de Defesa Civil,

através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193,

Qualquer problema deve ser comunicado a coordenadoria municipal de Defesa Civil,

através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193,

Qualquer problema deve ser comunicado & coordenadoria municipal de Defesa Civil,
através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193

21 Disponivel em: < https://www.facebook.com/Epagriciram>. Acesso em 12 nov. 2022.



https://www.facebook.com/Epagriciram

OBSERVAQAO #DefesaCiviSomosTodosNés
Mommmmzuro@)zm =

Elaborado em: 15/05/2022 as 22:00 - N° 094/2022
Meteorologista: Felipe Theodorovitz
MAR MUITO AGITADO E RISCO DE RESSACA A PARTIR DE
QUARTA-FEIRA (18)

Inicio: 18/05/2022 as 06:00.
Fim: 19/05/2022 as 23:59.

do mar Alura de onda
NEUTRAUDADE  abalxode2,0m |

OBSERVS admadesom

Previsdo: A partir da tarde desta quarta-feira (08) o deslocamento
de um ciclone subtropical entre o litoral do RS e de SC favorece a
condicdo de mar muito agitado a mar grosso, com risco para
ressaca no litoral catarinense. No Litoral Sul, as ondas s3o de
direcdo sudeste/leste com altura entre 3,0 m e 4,0 m e picos de
até 4,5 m. Entre 3,0 m e 4,0 m na Grande Florianépolis e entre 2,0
m e 2,5 m no Litoral Norte. O risco para ocorréncias associadas a
agitacdo maritima e ressaca é moderado ao longo de toda a costa
catarinense.

A seguir, veja as recomendagdes da Defesa Civil.

monmorameNTo (G)) 26
Elaborado em: 16/05/2022 &s 12:00 - N° 095/2022
Meteorologista: Elen Pelissaro

FRIO INTENSO E CARACTERIZACAO DE ONDA DE FRIO DURANTE
A SEMANA EM SANTA CATARINA

In 16/05/2022 as 18:00
Fim: 23/05/2022 as 23:59

Previsdo: Uma massa de ar frio, de origem polar, ocasiona o declinio das
temperaturas ao longo da semana em toda SC, caracterizando uma onda
de frio. As temperaturas mais baixas comegam a ser registradas a partir da
noite de segunda (16), se estendendo até a proxima segunda-feira (23).
Entre as noites e madrugadas, as temperaturas minimas ficam préximas ou
abaixo de 0°C no Planalto Sul, Planalto Norte e Meio-Oeste e proximas ou
abaixo dos 5°C no Extremo Oeste, Oeste, Grd. Floriandpolis Serrana, Alto
Vale do Itajai e parte do Litoral Sul. Nas demais regides, as minimas variam
entre 5°C e 11°C. Na terca (17) e q feira (18), as baixas

ao longo de todo o dia combinadas aos ventos intensos fazem com que

sensacdo térmica seja ainda menor. Pela intensidade e persisténcia do frio,
o risco é alto para ocorréncias associadas ao frio intenso nas dreas em

Qualquer problema deve ser comunicado a coordenadoria municipal de Defesa Civil,

através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193,

Momrom\msmo@zm 5 o, shoce

Elaborado em: 16/05/2022 as 17:00 - N° 098/2022
Meteorologista: Elen Pelissaro
MAR MUITO AGITADO E RISCO DE RESSACA A PARTIR DESTA
TERGA-FEIRA (17)

Inicio: 17/05/2022 as 06:00.
Fim: 19/05/2022 as 23:59.

Situagao do mar
NEUTRALIDADE  abalxode2,0m |

| oBservagAo

Altura de onda

20ma3o0m

Previsdo: Um ciclone subtropical, com centro no oceano, percorre
a regido costeira do sul do Brasil entre terca (17) e quinta-feira
(19), o que favorece a condigdo de mar agitado a grosso e traz
risco para ressaca no litoral catarinense. Esta condigdo ainda deve
ser agravada pela combinagdo da maré de sizigia, provocada pela
lua cheia. No Litoral Sul e Grande Floriandpolis, as ondas sdo de
direcdo sudoeste/sul com altura de 2,0 m a 3,0 m e picos de até 4
m. No Litoral Norte, sdo esperadas ondas de 1,5 m com picos de
2,5 m. O risco para i 4 agitagdo maritima e
ressaca é moderado nas dreas em amarelo e alto nas dreas em
laranja do mapa.
A seguir, veja as recomendagdes da Defesa Civil.

laranja e nas areas em amarelo do mapa.

A seguir, veja as recomendagdes da Defesa Civil.

Qualquer problema deve ser comunicado a coordenadoria municipal de Defesa Civil,

através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193,

OBSERVAC AO #DefesaCiviSomosTodoshés

MoNTORAMENTO () 24h 07 ), s
Elaborado em: 16/05/2022 as 19:00 - N° 099/2022
Meteorologista: Caio Guerra

Téc. em Meteorologia: Paulo Hames
ALAGAMENTOS COSTEIROS ASSOCIADOS A MARE ALTA
ENTRE TERCA (17) E QUARTA-FEIRA (18)

Inicio: 17/05/2022 as 13:00.

Fim: 18/05/2022 as 19:00.
ity Intensidade de alagamento

Sdo Franctsco o Sul
g

Local Dia Hora
Floriancpolis | 17105 15h45
Haiai 17105 15h00
séo 17105 16h15
Francisco do
sul
Joinville 17/05 16h45
is | 1805 16n15
e Itajai 18105 15045
Floriincrali g B! I
e Sao 18/05 17h00
Francisco do
ul
Joinville 18105 17h30

Previsdo: Condicdes favordveis para alagamentos costeiros
entre a tarde de terca (17) e quarta-feira (18), devido a
combinagdo das marés astronémica (de sizigia) e
meteoroldgica.

Os horarios dos picos da maré astronémica sdo mostrados na
tabela acima, que apresentam os momentos de maxima
| do mar e conseqt

Qualquer problema deve ser comunicado a coordenadoria municipal de Defesa Civil,

através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193,

risco para 1to:
costeiros.
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monToRamENTO (G)2eH

Elaborado em: 16/05/2022 as 12:20 - N° 096/2022
Meteorologista: Elen Pelissaro

VENTOS INTENSOS ENTRE TERCA (17) E QUINTA-FEIRA (19)

Inicio: 17/05/2022 as 00:00
Fim: 19/05/2022 as 23:59

Previsio: A atuacio de um ciclone subtropical, que se aproxima da costa
Sul do Brasil a partir desta terca-feira (17), provoca ventos intensos e
persistentes, com rajadas de moderada a forte intensidade até a
quinta-feira (19), especialmente entre o Meio-Oeste e o litoral. Entre a
noite de terca (17) e a manh3 de quarta (18), estes ventos se intensificam
conforme o ciclone se aproxima do estado, com a intensidade maxima das
rajadas podendo atingir velocidades acima de 100 km/h nos pontos mais
altos da serra, ficando em torno dos 90 km/h no Litoral Sul, Grande
Florianépolis e dreas préximas, chegando aos 75 km/h no Alto e Médio Vale
do Itajai e ficando em torno dos 65 km/h em dreas do Oeste, Meio-Oeste e
Planalto Norte. O risco para ocorréncias associadas aos ventos é baixo nas
areas em verde, moderado nas dreas em amarelo e alto nas dreas em
laranja do mapa.
A seguir, veja as recomendagdes da Defesa Civil.

Qualquer problema deve ser comunicado a coordenadoria municipal de Defesa Civil,
através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193

MONITORAMENTO @ 24H

Elaborado em: 16/05/2022 as 17:00 - N° 100/2022
Meteorologista: Ana Luiza Dors Wilke
Téc. em Meteorologia: Paulo Hames
ALAGAMENTOS COSTEIROS ASSOCIADOS A MARE ALTA
ENTRE TERGA (17) E QUARTA-FEIRA (18)
Inicio: 17/05/2022 as 12:00.
Fim: 19/05/2022 s 20:00.

Intensidade de alagamento

Local Dia Hora

Imbituba 17/05 14h4s
Balnedrio Rincdo  17/05 17h15.

Passo de Torres 17/05 13h30

Imbituba 18/05 15h15
Balneario Rincao 18105 | 13h30

Passode Torres  18/05 | 13h30

Imbituba 19/05 21h00
Balnedrio Rincéo  19/05 21h15

PassodeTorres 19105 = 21hd5

Previsdo: Condigdes aveis para
devido a combinagdo das marés astronémica (de sizigia) e
meteoroldgica.

Os horérios dos picos da maré astrondmica sdo mostrados na
tabela acima.

Qualquer problema deve ser comunicado a coordenadoria municipal de Defesa Civil,

através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193,

Qualquer problema deve ser comunicado a coordenadoria municipal de Defesa Civil,
através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193.




MONITORAMENTO @24!{

CGR0 CATARINA
Elaborado em: 17/05/2022 as 08:00 - N° 100/2022
Meteorologista: Victor Meireles e Ana Dors Wilke

VENTOS INTENSOS ENTRE TERCA (17) E QUINTA-FEIRA (19)

Inicio: 17/05/2022 as 18:00.
Fim: 19/05/2022 as 23:59.

RISCO BAIXO

Previsdo: A atuagdo de um ciclone subtropical, que se aproxima da costa Sul
do Brasil a partir desta terca-feira (17), provoca ventos intensos e
persistentes, com rajadas de moderada a forte intensidade até a
q feira (19), entre o e o litoral. Entre a noite
de terga (17) e a manha de quarta (18), estes ventos se intensificam conforme
o ciclone se aproxima do estado, com a intensidade maxima das rajadas
podendo atingir velocidades acima de 100 km/h nos pontos mais altos da
Serra, ficando préximo dos 90 km/h no Litoral Sul, Grande Florianépolis e
dreas préximas, chegando aos 75 km/h no Alto e Médio Vale do Itajai e
ficando em torno dos 65 km/h em dreas do Oeste, Meio-Oeste e Planalto
Norte, O risco para ocorréncias associadas aos ventos € baixo nas dreas em
verde, moderado nas dreas em amarelo, alto nas dreas em laranja e muito
alto naquelas em vermelho do mapa.

A seguir, veja as recomendagdes da Defesa

MONITORAMENTO @24!{

CGERD CATARINA
Elaborado em: 17/05/2022 as 09:30 - N° 101/2022

Meteorologista: Ana Luiza Dors Wilke

MAR MUITO AGITADO E RISCO DE RESSACA A PARTIR DESTA
TERCA-FEIRA (17)

Inicio: 17/05/2022 as 12:00.
Fim: 20/05/2022 as 18:00.

Altura de onda

30

Previsio: Em fung3o da influéncia do ciclone subtropical que percorre a
regio costeira do sul do Brasil entre hoje (terga-feira (17)) e sexta-feira
(20), 2 condicdo de mar muito agitado e muito grosso, traz o risco para
ressaca no litoral catarinense. Esta condicio se intensifica

principalmente na quarta (18) e na quinta-feira (19) quando o ciclone
estard mais préximo da nossa costa. Ainda temos a combinagdo com a
maré de sizigia, provocada pela lua cheia, que colabora para deixar o mar
mais agitado e as ondas maiores. No Litoral Sul e Grande Floriandpolis, as
ondas s3o de direg3o sudoeste/sul com altura de 2,0 m a 3,0 m e picos de
até 5 m. No Litoral Norte, sdo esperadas ondas de 1,5 m com picos de 2,5
m. O risco para ocorréncias associadas a agitagio maritima e ressaca é
nas dreas em amarelo e muito alto nas éreas em vermelho do

Qualquer problema deve ser comunicado a coordenadoria municipal de Defesa Civil,
através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193,

MONITORAMENTO @) 24H
Elaborado em: 18/05/2022 as 07:30 - N° 100/2022
Meteorologista: Victor Meireles e Ana Luiza Dors Wilke

ATUALIZACAO: VENTOS INTENSOS ENTRE QUARTA (18) E
QUINTA-FEIRA (19)

Inicio: 18/05/2022 as 07:30.
Fim: 19/05/2022 as 23:59.

(C_ATENGAO )
((_OBSERVAGAO
(Cmiscosamo )

Previsdo: A atuagio e deslocamento da tempestade subtropical Yakecan pelo
litoral de Santa Catarina, no decorrer desta quarta-feira (18), provoca ventos
intensos e persistentes, com rajadas de moderada a forte intensidade até a
quinta-feira (19), especialmente entre o Meio-Oeste e o litoral. Na manha de
quarta (18), estes ventos se intensificam conforme a tempestade subtropical
Yakecan se aproxima do litoral do estado, com a intensidade maxima das
rajadas podendo atingir velocidades acima de 100 km/h nos pontos mais altos
da Serra, ficando proximo dos 90 km/h no Litoral Sul, Grande Floriandpolis e
4reas préximas, chegando aos 75 km/h no Alto e Médio Vale do Itajai e
ficando em torno dos 65 km/h em areas do Oeste, Meio-Oeste e Planalto
Norte, O risco para ocorréncias associadas aos ventos é baixo nas dreas em
verde, moderado nas dreas em amarelo, alto nas dreas em laranja e muito

alto naquelas em vermelho do mapa.
A seguir, veja as recomendagdes da Defesa Civil.

mapss seguir, veja as recomendagdes da Defesa Civil.
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monmorameNTo (G)) 24

Elaborado em: 18/05/2022 as 07:30 - N° 095/2022
Meteorologista: Victor Meireles e Ana Luiza Dors Wilke
ATUALIZAGAO: FRIO INTENSO E CARACTERIZACAO DE ONDA DE
FRIO DURANTE A SEMANA EM SANTA CATARINA

acao sul

Inicio: 18/05/2022 as 07:30
Fim: 23/05/2022 as 23:59

C AEncio )
Previsio: Uma massa de ar frio, de origem polar, ocasiona o declinio das
temperaturas ao longo da semana em toda SC, caracterizando uma onda
de frio. As baixas temperaturas devem ser registradas entre quarta (18) e
se estendendo até a préxima segunda-feira (23). Entre as noites e
madrugadas, as temperaturas minimas ficam préximas ou abaixo de 0°C no
Planalto Sul, Planalto Norte e Meio-Oeste e proximas ou abaixo dos 5°C no
Extremo Oeste, Oeste, Grd. Floriandpolis Serrana, Alto Vale do Itajai e parte
do Litoral Sul. Nas demais regides, as minimas variam entre 5°C e 11°C. Na
quarta-feira (18), as baixas temperaturas ao longo de todo o dia
combinadas aos ventos intensos fazem com que sensagdo térmica seja
ainda menor. Pela intensidade e persisténcia do frio, o risco é alto para
ocorréncias associadas ao frio intenso nas dreas em laranja e moderado

nas areas em amarelo do mapa.

A seguir, veja as recomendagdes da Defesa Civil.

Qualquer problema deve ser comunicado a coordenadoria municipal de Defesa Civil,

através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193,

Qualquer problema deve ser comunicado a coordenadoria municipal de Defesa Civil,
através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193.

Qualquer problema deve ser comunicado a coordenadoria municipal de Defesa Civil,
através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193,

moNTORAMENTO () 20H 07 L, s
Elaborado em: 18/05/2022 as 07:30 -~ N° 101/2022
Meteorologista: Victor Meireles e Ana Luiza Dors Wilke

ATUALIZAGAO: MAR MUITO AGITADO E RISCO DE RESSACA
ENTRE QUARTA (18) A SEXTA-FEIRA (20)

Inicio: 18/05/2022 as 07:30.
Fim: 20/05/2022 as 18:00.

Situagdo do mar Altura de onda
| oBservacio 20ma3om

Previsio: Em funcio da influéncia da tempestade subtropical Yakecan, que
desloca-se pelo litoral do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina entre a
quarta (18) e quinta-feira (19), favorece a condicio de mar muito agitado a
grosso, com risco para ressaca no litoral catarinense. Esta condicdo se
intensifica principalmente na quarta (18) e na quinta-feira (19) quando a
tempestade subtropical estard mais préximo da nossa costa. Ainda temos a
combinagio com a maré de sizigia, provocada pela lua cheia, que colabora
para deixar 0 mar mais agitado e as ondas maiores. No Litoral Sul e Grande
Floriandpolis, as ondas sdo de direcdo sudoeste/sul com altura de 2,0 m a
3,0 m e picos de até 5 m. No Litoral Norte, sio esperadas ondas de 1,5 m
com picos de 2,5 m. O risco para ocorréncias associadas a agitagdo
maritima e ressaca é moderado nas dreas em amarelo e muito alto nas
areas em vermelho do mapa.
A seguir, veja as recomendagdes da Defesa Civil.

wonroramento @jzen B 0 giimoe

Elaborado em: 18/05/2022 as 15:00 - N° 100/2022
Meteorologista: Elen Pelissaro e Caio Guerra
ATUALIZAGAO: VENTOS INTENSOS ENTRE QUARTA (18) E
QUINTA-FEIRA (19)

Inicio: 18/05/2022 as 15:00.
Fi 19/05/2022 as 23:59.

Previsdo: A atuagdo e deslocamento da tempestade subtropical
Yakecan pelo litoral de Santa Catarina, no decorrer desta quarta-feira
(18), provoca ventos intensos e persistentes, com rajadas de
moderada a forte intensidade. Nas areas entre o Litoral Sul e Grd.
Florianépolis Serrana, podem superar os 100 km/h entre esta tarde e
noite. Nas demais regies, a intensidade maxima das rajadas podem
atingir velocidades entre 65 e 90 km/h nos Planaltos, Vale do Itajai,
Grd Floriandpolis Litoranea e Litoral Norte. Com o afastamento do
sistema nesta quinta (19), a intensidade dos ventos diminui e o risco
fica restrito as dreas litoraneas. O risco para ocorréncias associadas
aos ventos é alto nas dreas em laranja e muito alto naquelas em
vermelho do mapa. Nas dreas em amarelo e verde é moderado e
baixo, respectivamente.

Qualquer problema deve ser comunicado a coordenadoria municipal de Defesa Civil,

através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193,

Qualquer problema deve ser comunicado a coordenadoria municipal de Defesa Civil,
através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193.




monimorameNTo (G) 26

Elaborado em: 18/05/2022 s 15:00 - N° 095/2022
Meteorologista: Elen Pelissaro e Caio Guerra
ATUALIZAGAO: FRIO INTENSO E CARACTERIZACAO DE ONDA DE
FRIO DURANTE A SEMANA EM SANTA CATARINA

Ini 18/05/2022 as 15:00
Fim: 23/05/2022 as 23:59

Previsdo: A atuacdo de uma massa de ar frio, de origem polar,
mantém as temperaturas baixas em toda SC até a proxima
segunda-feira (23), caracterizando uma onda de frio. Entre as noites e
madrugadas, as temperaturas minimas ficam proximas ou abaixo de
0°C no Planalto Sul, Planalto Norte e Meio-Oeste e proximas dos 5°C
no Extremo Oeste, Oeste, Grd. Floriandpolis Serrana, Alto Vale do
Itajal e parte do Litoral Sul. Nas demais regides, as minimas variam
entre 5°C e 11°C. Na quarta-feira (18), as baixas temperaturas ao
longo de todo o dia combinadas aos ventos intensos fazem com que
sensacdo térmica seja ainda menor. Pela intensidade e persisténcia
do frio, o risco é alto para ocorréncias associadas ao frio intenso nas
dreas em laranja e moderado nas dreas em amarelo do mapa.

A seguir, veja as recomendagdes da Defesa Civil.

Qualquer problema deve ser comunicado & coordenadoria municipal de Defesa Civil
através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193,

monimorameNTo (G)) 24 P ) s

Elaborado em: 19/05/2022 as 08:30 - N° 100/2022
Meteorologista: Francine Sacco

ATUALIZAGAO: VENTOS INTENSOS NESTA QUINTA-FEIRA (19)

Inicio: 19/05/2022 as 08:30
Fim: 19/05/2022 as 23:59

OBSERVAGAO
NEUTRALIDADE

Previsdo: A tempestade subtropical Yakecan se afasta ainda mais
para alto mar no decorrer desta quinta-feira (19), mas ainda
mantém o vento forte na manh3 e inicio da tarde, com diregdo
oeste/sudoeste, velocidade média entre 25 e 35km/h e rajadas
maximas entre 65 e 80km/h nas dreas mais proximas da costa. No
decorrer da tarde o vento perde ainda mais forga, diminuindo
também o risco associado a ele. O risco para ocorréncias
associadas aos ventos é alto nas areas em laranja e moderado
nas areas em amarelo.

A seguir, veja as recomendagdes da Defesa Civil.

monmorameNTo (G)) 26

Elaborado em: 19/05/2022 as 08:30 - N* 101/2022
Meteorologista: Francine Sacco
Téc. em Meteorologia: Paulo Hames
ATUALIZAGAO: ALAGAMENTOS COSTEIROS ASSOCIADOS A
MARE ALTA NESTA QUINTA (19) E SEXTA-FEIRA (20).
Inicio: 19/05/2022 as 19:00.
Fim: 21/05/2022 as 01:00.

Intensidade de alagamento
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monmorameNTo (G)) 24 L s

Elaborado em: 19/05/2022 s 08:30 - N° 101/2022
Meteorologistas: Francine Sacco
Téc. em Meteorologia: Paulo Hames
ATUALIZAGAO: ALAGAMENTOS COSTEIROS ASSOCIADOS A
MARE ALTA NESTA QUINTA (19) E SEXTA-FEIRA (20).
Inicio: 19/05/2022 as 14:30.
Fim: 21/05/2022 s 02:00.
Intensidade de alagamento

Local Dia Hora Local |  Dia Hora
Florianépolis | 19/05 17h15
Imbituba 19/05 21h00
liajai 19/05 16h30
Balnedrio Rincéo  19/05 21h15 = 1
Majai SaoF.doSul| 19105 17h45
| Pt do iy |
Passo de Torres | 19/05 22h00 C Joinville 19105 18h15
Imbituba | 20/05 23h00 Balnedrio Camboria [EEIZIRRYRYN 20005 23045
Balnedrio Rincdo  20/05 22h30 Itajai 2005 17h30
Passo de Torres . 20/05 23h00 Sl S"I_ 2005 o
Joinville 20/05 19h00
Fl li 1
Qoeizets
FIoria_m)POlIs 2
Flortanopolis
o Tavares
Previsdo: Condigbes aveis para do: Condicdes favoraveis para alagamentos costeiros

devido a combinagdo das marés astronomica (de sizigia) e
meteoroldgica.

Os hordrios dos picos da maré astronémica sao mostrados na
tabela acima. 2/2

devido a combinacdo das marés astronomica (de sizigia) e
meteoroldgica.

Os horérios dos picos da maré astrondmica sdo mostrados na
tabela acima. 1/2

Qualquer problema deve ser comunicado a coordenadoria municipal de Defesa Civil,
através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193,

Qualquer problema deve ser comunicado & coordenadoria municipal de Defesa Civil,
através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193,

moNToRAMENTO (@) 24

Elaborado em: 19/05/2022 as 08:30 - N° 101/2022
Meteorologista: Francine Sacco
ATUALIZAGAO: MAR MUITO AGITADO E RESSACA ENTRE
QUINTA (19) E SEXTA-FEIRA (20)

19/05/2022 as 07:30.
Fim: 20/05/2022 as 18:00.

Previsdo: Nesta quinta-feira (19) a ondulagio formada pela influéncia da
tempestade subtropical Yakecan, que j4 estd se afastando de Santa
Catarina, ainda mantém o mar muito agitado e com ressaca no Litoral
Catarinense, sobretudo entre a Grande Floriandpolis e o Litoral Sul. No
decorrer do dia a agitag3o j& comega a diminuir, mas ainda apresenta risco
alto a muito alto para ocorréncias associadas 3 agitagio maritima e
ressaca nas areas em vermelho e risco moderado nas dreas em amarelo
do mapa. No Litoral Sul e Grande Floriandpolis, as ondas sio de diregio
sudoeste/sul com altura de 2,0m a 3,0m e picos de até 5,0m. No Litoral
Norte, sao esperadas ondas de 1,5 m com picos de 2,5 m. O vento sopra de
oeste a sudoeste com intensidade moderada e com rajadas. Além do mar
muito agitado, a maré astrondmica estd alta, na fase de sizigia

ela lua cheia, o

resulta em ocorréncia de alagamentos costeirgs.
A seguir, veja as recomendagdes da Defesa Civil.

Qualquer problema deve ser comunicado a coordenadoria municipal de Defesa Civil,

através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193,

Qualquer problema deve ser comunicado a coordenadoria municipal de Defesa Civil,

através do telefone de emergéncia 199 ou Corpo de Bombeiros 193.

Fonte: Facebook da Defesa Civil de Santa Catarina?2.

Figura 5 — Alertas Meteorolédgicos emitidos pela Defesa Civil de Santa Catarina durante a passagem

do Ciclone Yakecan.

22 Disponivel em: < https://www.facebook.com/defesacivilsc>. Acesso em 28 nov. 2022.



https://www.facebook.com/defesacivilsc
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Fonte: Facebook da Defesa Civil de Santa Catarina?3.

Figura 6 — Alertas emitidos pelo INMET validos entre 26 janeiro e 1 de fevereiro na regido de Franco

da Rocha.

23 Disponivel em: < https://www.facebook.com/defesacivilsc>. Acesso em 28 nov. 2022.
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MINISTERIO DAAGRICULTURA, PES
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Aviso de: Chuvas Intensas
Grau de severidade:

Inicio: 26/01/2022 17h30min
Fim: 26/01/2022 19h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 26/01/2022 17:30. Chuva entre 20 e 30 mm/h ou até 50 mm/dia, ventos intensos (40-60 knvh).
Baixo risco de corte de energia elétrica, queda de galhos de drvores, alagamentos e de descargas elétricas..

Instrugdes:
« Em caso de rajadas de vento: (nao se abrigue debaixo de arvores, pois hé leve risco de queda e descargas elétricas e nao
estacione veiculos proximos a torres de transmissao e placas de propaganda)
« Evite usar aparelhos eletrénicos ligados & tomada.
« Obtenha mais informagdes junto a Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Municipios:
Aruja - SP (3503901), Atibaia - SP (3504107), Bom Jesus dos Perdbes - SP (3507100), Caieiras - SP (3509007), Ferraz de

Vasconcelos - SP (3515707), Francisco Morato - SP (3516309), Franco da Rocha - SP... VEJA MAIS

Instituto Nacional de Meteorologia

MINISTERIO DAAGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

Swtoandre

Aviso de: Chuvas Intensas
Grau de severidade:
Inicio: 26/01/2022 18h22min
Fim: 26/01/2022 19h30min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 26/01/2022 18:22. Chuva entre 20 e 30 mm/h ou até 50 mmvdia, ventos intensos (40-60 km/h).
Baixo risco de corte de energia elétrica, queda de galhos de arvores, alagamentos e de descargas elétricas..

Instrugdes:
« Em caso de rajadas de vento: (n%o se abrigue debaixo de arvores, pois ha leve risco de queda e descargas elétricas e ndo
estacione velculos préximos a torres de transmissao e placas de propaganda).
« Evite usar aparelhos eletronicos ligados & tomada.
« Obtenha mais informagdes junto & Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Municipios:
Barueri - SP (3505708), Caieiras - SP (3509007), Cajamar - SP (3509205), Carapicuiba - SP (3510609), Cofia - SP (3513009),
Franco da Rocha - SP (3516408), Guarulhos - SP (3518800), Jandira - SP (35250... VEJA MAIS

Areas Afetadas:
Metropolitana de Sao Paulo

Instituto Nacional de Meteorologia

MINISTERIO DA A
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ULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

Aviso de: Chuvas Intensas
Grau de severidade:
Inicio: 26/01/2022 18h47min
Fim: 26/01/2022 19h45min

Riscos Potenci:

INMET publica aviso iniciando em: 26/01/2022 18:47. Chuva entre 20 e 30 mm/h ou até 50 mm/dia, ventos intensos (40-60 km/h).
Baixo risco de corte de energia elétrica, queda de galhos de érvores, alagamentos e de descargas elétricas..

Instrugdes:
+ Em caso de rajadas de vento: (nao se abrigue debaixo de arvores, pois ha leve risco de queda e descargas elétricas e nao
estacione veiculos proximos a torres de transmissao e placas de propaganda).
« Evite usar aparelhos eletrénicos ligados a tomada.
+ Obtenha mais informagdes junto & Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombesiros (telefone 193).

Municipios:
Atibaia - SP (3504107), Cabretva - SP (3508405), Cajamar - SP (3509205), Campo Limpo Paulista - SP (3509601), Francisco
Morato - SP (3516309), Franco da Rocha - SP (3516408}, Jarinu - SP (3525201), Ju..

VEJAMAIS

Areas Afetadas:
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MINISTERIO DAAGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

Osssco

Guarutpes.

Aviso de: Chuvas Intensas
Grau de severidade:

Inicio: 26/01/2022 18h47min
Fim: 26/01/2022 20h30min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 26/01/2022 18:47. Chuva entre 20 e 30 mm/h ou até 50 mmy/dia, ventos intensos (40-60 km/h).
Baixo risco de corte de energia elétrica, queda de galhos de arvores, alagamentos e de descargas elétricas..

Instrugdes:
« Em caso de rajadas de vento: (ndo se abrigue debaixo de arvores, pois ha leve risco de queda e descargas elétricas e nao
estacione veiculos préximos a torres de transmiss3o e placas de propaganda)
« Evite usar aparelhos eletrnicos ligados 4 tomada
« Obtenha mais informagdes junto & Defesa Civil (telefone 199) e a0 Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Municipios:
Atibaia - SP (3504107), Cabretiva - SP (3508405), Cajamar - SP (3509205), Campo Limpo Paulista - SP (3509601), Francisco
Morato - SP (3516309), Franco da Rocha - SP (3516408), Jarinu - SP (3525201), Ju... VEJA MAIS

Areas Afetadas:
Macro Metropolitana Paulista, Metropolitana de Sao Paulo

Instituto Nacional de Meteorologia

MINISTERIO DAAGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
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Instituto Nacional de Meteorologia

MINISTERIO DAAGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

Aviso de: Chuvas Intensas
Grau de severidade:

Inicio: 26/01/2022 18h22min
Fim: 26/01/2022 20h30min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 26/01/2022 18:22. Chuva entre 20 e 30 mm/h ou até 50 mm/dia, ventos intensos (40-60 km/h).
Baixo risco de corte de energia elétrica, queda de galhos de arvores, alagamentos e de descargas eléricas.

Instrugdes:
« Em caso de rajadas de vento: (ndo se abrigue debaixo de arvores, pois ha leve risco de queda e descargas elétricas e nao
estacione velculos préximos a torres de transmisséo e placas de propaganda).
« Evite usar aparelhos eletrdnicos ligados a tomada.
« Obtenha mais informagdes junto & Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Municipios:
Barueri - SP (3505708), Caieiras - SP (3509007), Cajamar - SP (3509205), Carapicuiba - SP (3510609), Cotia - SP (3513009),
Franco da Rocha - SP (3516408), Guarulhos - SP (3518800), Jandira - SP (35250... VEJA MAIS

Areas Afetadas:

Mboboonntibona do CR Do

Aviso de: Chuvas Intensas
Grau de severidade:

Inicio: 27/01/2022 11h00min
Fim: 28/01/2022 11h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 27/01/2022 11:00. Chuva entre 20 e 30 mm/h ou até 50 mm/dia, ventos intensos (40-60 km/h).
Baixo risco de corte de energia elétrica, queda de galhos de arvores, alagamentos e de descargas elétricas..

Instrugdes:
« Em caso de rajadas de vento: (no se abrigue debaixo de arvores, pois ha leve risco de queda e descargas elétricas e nao
estacione veiculos préximos a torres de transmiss&o e placas de propaganda).
« Evite usar aparelhos eletrénicos ligados & tomada,
+ Obtenha mais informagaes junto a Defesa Civil (telefone 189) e ac Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Municipios:
Abadia de Goias - GO (5200050), Abadia dos Dourados - MG (3100104), Abadiania - GO (5200100), Abaeté - MG (3100203),
Abreulandia - TO (1700251), Acorizal - MT (5100102), Acretina - GO (5200134), Adelan.

A MAIS

Areas Afetadas:
Centro Goiano, Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, Leste Goiano, Central Mineira, Ocidental do Tocantins, Centro-Sul Mato-
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1A E ABASTECIMENTO

Aviso de: Chuvas Intensas
Grau de severidade: Perigo
Inicio: 28/01/2022 01h01min
Fim: 28/01/2022 12h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 28/01/2022 01:01. Chuva entre 30 e 60 mm/h ou 50 e 100 mmvdia, ventos intensos (60-100
km/h). Risco de corte de energia elétrica, queda de galhos de arvores, alagamentos e de descargas elétricas..

Instrugdes:
« Em caso de rajadas de vento: (n3o se abrigue debaixo de &rvores, pois hd risco de queda e descargas elétricas e nao
estacione veiculos préximos a torres de transmisso e placas de propaganda)
« Se possivel, desligue aparelhos elétricos & quadro geral de energia
« Obtenha mais informagdes junto a Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193)

Municipios:
Adolfo - SP (3500204), Aguai - SP (3500303), Aguas de Szo Pedro - SP (3500600), Agudos - SP (3500709), Alambari - SP
(3500758), Altair - SP (3500907), Altinopolis - SP (3501004), Alto Alegre - SP (350... VEJA MAIS

Instituto Nacional de Meteorologia

URA, PECUARIA E ABASTECIMENTO.

Aviso de: Chuvas Intensas
Grau de severidade: Perigo
Inicio: 28/01/2022 10h45min
Fim: 29/01/2022 10h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 28/01/2022 10:45. Chuva entre 30 e 60 mm/h ou 50 e 100 mm/dia, ventos intensos (60-100
km/h). Risco de corte de energia elétrica, queda de galhos de arvores, alagamentos e de descargas elétricas..

Instrugoes:
« Em caso de rajadas de vento: (ndo se abrigue debaixo de drvores, pois ha risco de queda e descargas elétricas e nao
estacione velculos préximos a torres de transmissao e placas de propaganda)
« Se possivel, desligue aparelhos elétricos e quadro geral de energia.
« Obtenha mais informagoes junto a Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193)

Municipios:
Abatia - PR (4100103), Acorizal - MT (5100102), Acrelandia - AC (1200013), Acretna - GO (5200134), Adamantina - SP (3500105),
Adolfo - SP (3500204), Adrian6polis - PR (4100202), Agua Clara - MS (50002... VEJAMAIS

Instituto Nacional de Meteorologia

MINISTERIO DAAC

JLTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

Aviso de: Chuvas Intensas
Grau de severidade: Perigo
Inicio: 28/01/2022 10h45min
Fim: 29/01/2022 10h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 28/01/2022 10:45. Chuva entre 30 e 80 mm/h ou 50 e 100 mm/dia, ventos intensos (60-100
km/h). Risco de corte de energia elétrica, queda de galhos de arvores, alagamentos e de descargas elétricas..

Instrugdes:
« Em caso de rajadas de vento: (ndo se abrigue debaixo de arvores, pois ha risco de queda e descargas elétricas e nao
estacione veiculos préximos a torres de transmissdo e placas de propaganda)
« Se possivel, desligue aparelhos elétricos e quadro geral de energia.
« Obtenha mais informagdes junto a Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Municipios:

Abalid - PR (4100103), Acorizal - MT (5100102), Acrelandia - AC (1200013), Acrelina - GO (5200134), Adamantina - SP (3500105),
Adolfo - SP (3500204), Adriandpolis - PR (4100202), Agua Clara - MS (50002... VEJA MAIS

Areas Afetadas:
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Aviso de: Chuvas Intensas
Grau de severidade: Perigo
Inicio: 29/01/2022 09h57min
Fim: 30/01/2022 10h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 20/01/2022 09:57. Chuva entre 30 e 60 mm/h ou 50 e 100 mmidia, ventos intensos (60-100
km/h). Risca de corte de energia elétrica, queda de galhos de arvores, alagamentos e de descargas elétricas..

Instrugdes:
« Em caso de rajadas de vento: (ndo se abrigue debaixo de arvores, pois ha risco de queda e descargas eléfricas e ndo
estacione veiculos proximos a torres de fransmiss&o e placas de propaganda)
= Se possivel, desligue aparelhos elélricos e quadro geral de energia.
= Obtenha mais informagges junto & Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telsfons 193).

Municipios:
Abadia dos Dourados - MG (3100104), Abaeté - MG (3100203}, Abatia - PR (4100103), Abre Campo - MG (3100302), Acaiaca -
MG (3100401), Acorizal - MT (5100102), Acrelandia - AC (1200013), Acrelna - GO (5... VEJA MAIS

; Areas Afetadas:
v e Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, Central Mineira, Norte Pioneiro Paranaense, Zona da Mata, Centro-Sul Mato-grossense, Vale do
e Acre, Sul Goiano, Vale do Rio Doce, Presidente Prudente, Centro Goiano, Sao José do Rio Preto, Central Espirito-santense,

@N—ALVERT' B Instituto Nacional de Meteorologia

MINISTERIO DAAGRICULTURA, PECUARIA E ABAS ENTO

Aviso de: Acumulado de Chuva
Grau de severidade: Grande Perigo
Inicio: 30/01/2022 03h22min

Fim: 30/01/2022 12h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 30/01/2022 03:22. Chuva superior a 60 mm/h ou acima de 100 mm/dia. Grande risco de
grandes alagamentos e transbordamentos de rios, grandes deslizamentos de encostas, em cidades com tais éreas de risco..

Instrugdes:
« Desligue aparelhos elétricos, quadro geral de energia.
« Observe alteragao nas encostas.
« Permaneca em local abrigado.
« Em caso de situagdo de inundagzo, ou similar, proteja seus pertences da agua envoltos em sacos plasticos
« Obtenha mais informagdes junto a Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Municipios:
Adamantina - SP (3500105), Aguas de Santa Barbara - SP (3500550), Aguas de Sao Pedro - SP (3500600), Agudos - SP
(3500709), Alambari - SP (3500758), Alfredo Marcondes - SP (3500808), Alto Alegre - SP ... VEJA MAIS

Areas Afetadas:

Instituto Nacional de Meteorologia

MINISTERIO DAAGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

Aviso de: Acumulado de Chuva
Grau de severidade: Grande Perigo
Inicio: 30/01/2022 03h22min

Fim: 31/01/2022 12h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 30/01/2022 03:22. Chuva superior a 60 mm/h ou acima de 100 mm/dia. Grande risco de
grandes alagamentos e transbordamentos de rios, grandes deslizamentos de encostas, em cidades com tais areas de risco.

Instrugdes:
« Desligue aparelhos elétricos, quadro geral de energia.
« Observe alteragdo nas encostas.
« Permanega em local abrigado.
« Em caso de situagao de inundagao, ou similar, proteja seus pertences da agua envoltos em sacos plasticos.
« Obtenha mais informagdes junto a Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Municipios:
S Adamantina - SP (3500105), Aguas de Santa Barbara - SP (3500550), Aguas de Sao Pedro - SP (3500600), Agudos - SP
it b (3500709), Alambari - SP (3500758), Alfredo Marcondes - SP (3500808), Alto Alegre - SP ... VEJA MAIS

e oS




Aviso de: Chuvas Intensas
Grau de severidade: Perigo

Riscos Potenciais:

» INMET publica aviso iniciando em: 30/01/2022 10:00. Chuva entre 30 e 60 mm/h ou 50 e 100 mm/dia, ventos intensos (60-100
s km/h). Risco de corte de energia elétrica, queda de galhos de arvores, alagamentos e de descargas elétricas..

Instrugdes:
« Em caso de rajadas de vento: (ndo se abrigue debaixo de arvores, pois ha risco de queda e descargas elétricas e nao
estacione veiculos proximos a torres de transmissao e placas de propaganda)
+ Se possivel, desligue aparelhos elétricos e quadro geral de energia.
+ Obtenha mais informagdes junto a Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Municipios:
Abadia de Goias - GO (5200050), Abadia dos Dourados - MG (3100104), Abaeté - MG (3100203), Abatia - PR (4100103), Abre
Campo - MG (3100302), Acaiaca - MG (3100401), Acorizal - MT (5100102), Acrelandia... VEJA MAIS

Areas Afetadas:
Centro Goiano, Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba. Central Mineira, Norte Pioneiro Paranaense, Zona da Mata, Centro-Sul Mato-

AS

Venca% s

Aviso de: Acumulado de Chuva
Grau de severidade: Grande Perigo
Inicio: 31/01/2022 09h48min

Fim: 01/02/2022 11h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 31/01/2022 09:48. Chuva superior a 60 mm/h ou acima de 100 mm/dia. Grande risco de
grandes alagamentos e transbordamentos de rios, grandes deslizamentos de encostas, em cidades com tais areas de risco..

Instrugoes:
« Desligue aparelnos elétricos, quadro geral de energia.
« Observe alteragio nas encostas.
« Permanega em local abrigado.
« Em caso de siluagao de inundagao, ou similar, proteja seus pertences da agua envoltos em sacos plésticos.
+ Obtenha mais informacdes junto a Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193)

Municipios:
Adamantina - SP (3500105), Adolfo - SP (3500204), Agua Clara - MS (5000203), Agua - SP (3500303), Aguas de Santa Bérbara -
SP (3500550), Aguas de Sao Pedro - SP (3500600), Agudos - SP (3500709), Alfr... VEJA MAIS

Fonte: site do INMET?4.

Gt

Q’: AL TAS Instituto Nacional de Meteorologia

MINISTERIO DAAGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

Aviso de: Acumulado de Chuva
Grau de severidade: Perigo
Inicio: 31/01/2022 09h48min
Fim: 01/02/2022 11h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 31/01/2022 09:48. Chuva entre 30 a 60 mm/h ou 50 a 100 mm/dia. Risco de alagamentos,
de encostas, trai de rios, em cidades com tais dreas de risco.

Instrucdes:
= Evite enfrentar o mau tempo.
« Observe alteragao nas encostas.
« Se possivel, desligue aparelhos elétricos e quadro geral de energia.
« Em caso de situag#o de inundago, ou similar, proteja seus pertences da 4gua envoltos em sacos plasticos.
+ Obtenha mais informagdes junto a Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Municipios:
Adamantina - SP (3500105), Adolfo - SP (3500204), Agua Clara - MS (5000203), Aguai - SP (3500303), Aguas de Santa Barbara -
SP (3500550), Aguas de Sao Pedro - SP (3500600), Agudos - SP (3500709), Alfr... VEJAMAIS

24 Disponivel em: <https://alertas2.inmet.gov.br/>. Acesso em 12 nov. 2022.
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Figura 7 — Alertas emitidos pelo Cemaden entre 28 e 31 de janeiro na regido de Franco da Rocha.
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Figura 8 — Alerta publicado pela Defesa Civil de S&o Paulo para a regido que envolve Franco da

Rocha.

25 Disponivel em: < https://www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/riscos-geo-hidrologicos/>. Acesso em

12 nov. 2022.



DEFESA CIVIL ALERTA

*»

Validade: 28 a 30/1

BAIXADA SANTISTA
CAMPINAS
ITAPEVA
LITORAL NORTE
MARILIA

METROPOLITANA DE SP
PRESIDENTE PRUDENTE
SOROCABA
VALE DO PARAIBA

RECEBA ALERTAS GRATUITAMENTE
POR SMS, ENVIANDO SEU CEP PARA O NUMERO 40199 £ PELAS REDES SOCIAIS

Fonte: Facebook da Defesa Civil de Sdo Paulo?8,

Figura 9 — Mensagens sobre a chuva divulgadas por Franco da Rocha.

26 Disponivel em: < https://www.facebook.com/defesacivilsp>. Acesso em 12 nov. 2022.



’I ‘\ Prefeitura de Franco da Rocha e
‘?’ 26 de janeiro - @

#AlertaChuva B
Atualizagdo da situagdo &s 20h

Uma chuva intensa, com fortes ventos, atinge Franco
da Rocha e toda regido nesta noite de quarta-feira
(26).

A Avenida Expediciondrios e as ruas Hamilton Prado
e Gentil Rocha, no Centro, estio intransitaveis neste
momento.

Se vocé mora em uma area de risco e notar qualquer
movimentagdo estranha, saia imediatamente de casa
e procure um local seguro para se abrigar.

Mossas equipes estdo de prontiddo e monitorando a
situagdo para atender as ocorréncias o mais répido
possivel! Ver menos

iy Prefeitura de Franco da Rocha e
o/ 29 dejaneiro - @

#AlertaChuva B
Atualizacdo as 21h

France da Rocha recebeu um grande volume de
chuva durante todo o sabado, assim como outras
cidades da nossa regido.

® No momento, boa parte da area central da
cidade esta alagada. Nossas bombas estdo operando
em capacidade maxima, mas se puder, evite transitar
pelo local.

Neste momento, nossa maior preocupacio & com as
areas de risco. Nossas equipes estdo trabalhando no
monitoramento dessas areas, devido ao acimulo de
chuvas durante toda semana, o solo ndo teve tempo
para secar, isso aumenta a chance de deslizamentos
nessas areas.

@ O trénsito na regido central pode sofrer lentiddo
e algumas vias estdo interditadas:
- a rua Gentil Rocha (préximo ao Ricoy) esta
interditada. O desvio esta sendo feito pela Travessa
Mario Cruz;
- a rua Osdrio Cesar, no Centro, também esta
interditada;
- teve uma queda de arvore na rua Taubaté, na
Companhia Fazendo Belém
- as ruas Dr. Hamilton Prado e Benedito Fagundes
Marquea (que fica ao lado do Ribeirdo Euzebio),
contam com a presenca de equipes do transito que
estdo auxiliando o tréfego no local;
- houve um deslizamento de terra que blogueia
neste momento uma das pistas da rodovia Prefeito
Luiz Salom&o Chama, sentido Franco. Cuidado ao
transitar pelo local.

© O nivel da Represa Paiva Castro esta dentro da
faixa de seguranca e nao oferece risco neste
momento.

1. A previsdo para essa madrugada e amanha é de
mais chuvas. Caso note algo estranho, saia
imediatamente de casa e acione a Defesa Civil pelos
telefones 4800-6658 e 4800-6659, a Guarda Civil
Municipal também esta de prontiddo e pode ser
acionada pelos nimeros 153 e 4811-1558. Ver
menos

Fonte: Facebook de Franco da Rocha?’.

Figura 10 — Alertas emitidos pelo INMET para o periodo das fortes chuvas em Petrépolis.
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27 Disponivel em: < https://www.facebook.com/prefeituradefranco/photos>. Acesso em 12 nov. 2022.



Instituto Nacional de Meteorologia

MINISTERIO DAAGRICULTURA, PEC

A E ABASTECIMENTO

Aviso de: Chuvas Intensas
Grau de severidade:

Inicio: 13/02/2022 10h00min
Fim: 14/02/2022 10h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 13/02/2022 10:00. Chuva entre 20 e 30 mm/h ou até 50 mmy/dia, ventos intensos (40-60 km/h).
Baixo risco de corte de energia elétrica, queda de galhos de arvores, alagamentos e de descargas elétricas.

Instrugdes:
« Em caso de rajadas de vento: (ndo se abrigue debaixo de arvores, pois ha leve risco de queda e descargas elétricas e nio
estacione veiculos proximos a torres de transmisso e placas de propaganda).
» Evite usar aparelhos eletrénicos ligados & tomada.
« Obtenha mais informagdes junto & Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Municipios:
Abadia de Goids - GO (5200050), Abadia dos Dourados - MG (3100104), Abaeté - MG (3100203), Abre Campo - MG (3100302),

Acaiaca - MG (3100401), Acorizal - MT (5100102), Acretna - GO (5200134), Agucena -... VEJA MAIS

Instituto Nacional de Meteorologia

MINISTERIO DAAGRICULTURA, PECUARIA E ABASTEGIMENTO

Aviso de: Acumulado de Chuva
Grau de severidade:

Inicio: 14/02/2022 11h00min
Fim: 15/02/2022 10h00min

Riscos Potenciais:
INMET publica aviso iniciando em: 14/02/2022 11:00. Chuva entre 20 a 30 mm/h ou até 50 mmidia. Baixo risco de alagamentos e
pequenos deslizamentos, em cidades com tais areas de risco.

Instrugdes:
« Evite enfrentar o mau tempo
« Observe alteragao nas encostas.
« Evite usar aparelhos eletrénicos ligados a tomada.
« Obtenha mais informagbes junto & Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Municipios:
Abadia de Goids - GO (5200050), Abadia dos Dourados - MG (3100104), Abadiania - GO (5200100), Abaeté - MG (3100203)
Abaetetuba - PA (1500107), Abaiara - CE (2300101), Abaira - BA (2900108), Abaré - B... VEJA MAIS

Fonte: site do INMET.

Figura 11 — Alertas do Cemaden para a Regido Serrana.
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Fonte: site do Cemaden

Figura 12 — Publicacdo do Cemaden-RJ
. -

Previsdo: Devido a chegada de uma
frente fria e ao efeito termodinamico
~ pré-frontal houve ocorréncia de chuvas
fortes a ocasionalmente muito fortes e

intensidade para as regides: Sul |, Norte,
Noroeste, Serrana |, Serrana Il e Baixada
. Litoranea. Nas demais regiées ocorrerdo
Inicio: 15/02/20 vapederatas a foites.
Fim: 16/02/2022 a5 082 /
: Frente Fria.

ida para todo o Estado.

Fonte: Facebook do Cemaden28

28 Disponivel em: < https://www.facebook.com/cemadenrj.sedec/photos>. Acesso em 28 nov. 2022



https://www.facebook.com/cemadenrj.sedec/photos

pasremura peperaorous [ eErEsc

Figura 13 — Publicacdes da Defesa Civil de Petropolis entre 1 e 21 de fevereiro.

Estagio Operacional:

ATENCAY

Terca-feira 01/02/2022 - 17h19

Condigdes: O municipio de Petrépolis entra
em estagio de ATENGAO tendo em vista a
ocorréncia de chuva forte na cidade.

Previsdo Meteorolégica: Previsdo de

pancadas de chuva moderada a forte nas
préximas horas.

[Fle]v]

PREFEITURA DE
PETROPOLIS

Estagio Operacional:

@ ar=ngio

ATUALIZAGAO - Petrépolis, torca:foira - 08/02/2022 -12:00

Condigbes: o municipio de Petropolis
permanece em estagio operacional de ATENGAO
tendo em vista os acumulados de chuva
registrados nas Ultimas 24h e a possibilidade de
ocorréncia de chuva moderada a forte.

Previsdo Meteorolégica: Pancadas de chuva

moderada a forte, isoladas, podendo vir
acompanhadas por rajadas de vento forte.

PREFEITURA DE
PETROPOLIS

Estagio Operacional:
-~
[ Tt N a5 AN VRN o PN )
QELIERSAZAD
Petropolis, 14 de Fevereiro de 2022 - 12h10
[ i o] de P retorna ao

estdgio operacional de OBSERVAGCAO tendo em
vista a redugdo dos acumulados nas ultimas 24h.

Previ: de chuva
moderada, de forma isolada, no perfodo tarde/
noite desta segunda-feira(14).

voww peteopalisr} govibr

PREFEITURA DE
PETROPOLIS

www patropolis.figovbr

[

PREFEITURA DE PETROPOLIS

PREFETURA OK PETROPOUS

BOLETIM

RISCO GEOLOGICO

N° 03/2022

Petrépolis, 01 de fevereiro de 2022

Sinais de instabilidade no solo:

- Portas e janelas emperradas;
- Postes e arvores inclinados;
- n nas

Em caso de emergéncia,
ligue 199

Estagio Operacional:

@ ATencio

ATUALIZAGAO- petropolis,quinta-feira - 10/02/2022 13,00

Condigdes: O municipio de Petrépolis
permanece em estagio operacional de
ATENGAO tendo em vista os acumulados
de chuva registrados nas ultimas 24h e 96h.

Previséo Meteorolégica: Pancadas de

chuva fraca a moderada, a qualquer momento,
ao longo desta quinta-feira (10).

PREFEITURA DE
PETROPOLIS

Estagio Operacional:

Atualizagao - Segunda-feira - 21/02/2022 as 11h

Condicdes: O Municipio de Petropolis permanece em
em estdgio operacional de CRISE tendo em vista o
acumulado pluviométrico da ultima terca-feira (15/02) e
as graves ocorrénclas registradas na cidade.

Previsio  Meteorologica:  Pancadas de chuva
moderada a forte a partir da tarde de segunda-feira
(21).

aEo

PREFEITURA DE
PETROPOLIS

io Operacional:

© arencio

Petropoll, sequnda-feira - 07/02/2022 - 1536

Condigdes: O municipio de Petrépolis entra em
estagio operacional de ATENGAO tendo em vista
a possibilidade de ocorréncia de chuva forte.

gl P; de chuva
moderada/forte, isoladas, podendo vir
acompanhadas por descargas elétricas e rajadas
de vento forte.
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wwwpotropolis.rigov.br

PREFEITURA DE
PETROPOLIS

BOLETIM

RISCO GEOLOGICO

"

N° 04/2022 - ATUALIZAGAO

Petropolis, 10 de Fevereiro de 2022
Sinais de instabilidade no solo:

« Portas e janelas emperradas; a ==
« Postes e arvores inclinados;

whwwpatropolis.tigov.br

‘wuw petropolis.i.govbr

no solo e nas . s

Em caso de emergéncia,
ligue 199
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Fonte: Facebook do da Defesa Civil de Petrépolis?®

29 Disponivel em: < https://www.facebook.com/defesacivilpetropolis/photos>. Acesso em 28 nov. 2022



