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A geofísica como uma ferramenta 

Diagnóstico 

Interpretação 

Diagnóstico 

Interpretação 

Ambiguidade  inerente 
dos métodos de 
imageamento  dados 
adicionais 



Algumas aplicações da geofísica 

• Estudos do manto 

• Estudos das placas tectônicas  

• Estudos dos sismos 

• Prospecção de petróleo 

• Engenharia/Meio ambiente 

• Arqueologia 

• Biogeociências 
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Condução eletrônica 

Minerais metálicos e condutores 

Condução eletrolítica  
Deslocamento de íons dissolvidos na água 
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Linhas de Equipotencial

Linhas de Fluxo
   de Corrente

Aquisição de dados 

1-D 

2-D 

3-D 



Problema  ambiental– contaminação por 
hidrocarbonetos 

hidrocarbonetos  + microrganismos  =  biodegradação  
=  

crescimento da população microbiana 
+  

subprodutos metabólicos  
+  

atenuação da contaminação 
 
 

Hidrocarbonetos  - resistividade 
 
Biodegraçao - resistividade  
 
 
 
Mapeamento da zona afetada 
Identificação do estágio da 
contaminação 
Monitoramento da área  

GEOFÍSICA + ANÁLISES DIRETAS 



 (ohm.m)  
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Exemplo 1  - Contaminação conhecida 



Magnetita (Fe3O4)  
de origem biogênica 

Amostra Profundidade (m) Teor de argila (%) Bactérias Totais (UFC/100g) 

S1 1 - 8,68×105 

S1 2 25 1,99×106 

S1 3 32 3,45×103 

S1 4 35 4,28×103 

S2 1 9 8,44×104 

S2 2 3 1,6×105 

S2 3 - 1,03×106 

S2 4 29 9,26×103 

S3 1 - 6,42×103 

S3 2 - 3,38×101 

S3 3 5 4,93×101 

S3 4 7 1,23×102 

S4 1 19 1,17×106 

S4 2 - 3,07×106 

S4 3 8 5,75×105 

S4 4 0,2 8,63×105 

S5 1 33 1,3×104 

Exemplo 2  - Contaminação 
 não muito bem documentada... 



9 
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Mineralogia 
Tamanho dos grãos/poros 
Porosidade e tortuosidade 
Saturação 
Salinidade 
Área da superfície dos grãos/volume 

Polarização de membrana 

Polarização  da  

superfície do grão 

Polarização de eletrodo 

Efeito IP 



otimização das campanhas de 
investigação 

maximização da área 
estudada 

minimização da necessidade de 
perfurações 

 

Problema ambiental – disposição de resíduos 

alta concentração de materiais 
(metais pesados, chorume e  

substâncias orgânicas) 

migração dos 
contaminantes para o 
meio ambiente local 

 

 
diminuição dos valores de resistividades 

profundidade da zona saturada 
direção do fluxo subterrâneo 
profundidade do substrato rochoso inalterado 

GEOFÍSICA + ANÁLISES DIRETAS 

mapeamento e delineamento área afetada 
controle de qualidade da imobilização do  
contaminante 
monitoramento em longo prazo 

+ 



Geoquímica 

Água dos poços 
Resistividade 
pH 
Fe, Ca, Cl, K a Zn 
DBO/DQO 



13 

Levantamento de 
resistividade e IP 



Estudos controlados 
Concentração de sais X Concentração de argila  

NaCl 
Esferas de vidro  
Caulim 
Bentonita 



Efeito da variação do teor de argila é mais significante do que o efeito da variação da 
salinidade. 
 
f  realça o efeito IP 
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Concentração iônica  arranjo das partículas de argila  variações da área superfícial 
das partículas de argila em contato com o eletrólito 

área superficial da interface mineral-fluido 

polarizabilidade da interface mineral-fluido 

polarizabilidade 



Considerações finais 

• Qual é a assinatura geofísica de background? Ela existe? 

• Qual é o histório da contaminação? A contaminação 
está confirmada? 

• Informações a priori: Geologia local 

• De que forma a contaminação deve afetar a resposta 
geofísica da área? 

• Que tipo de amostragem direta permitirá um 
diagnóstico conclusivo? 

• O monitoramento geofísico é viável? 

• Ceticismo na dose certa! 

 


